数系的扩充教学设计
1  教材内容分析
1.1 本质、地位及作用
复数的引入实现了中学阶段数系的最后一次扩充．但是，复数它完全没有按照教科书所描述的逻辑连续性．实际的需要使实数具有某种实在感．可是，复数的情形却不一样，是纯理论的创造．
新课程中复数内容突出复数的代数表示，同时也强调了复数的几何意义．它的内容是分层设计的：先将复数看成是有序实数对，再把复数看成是直角坐标系下平面上的点或向量，最后介绍复数代数形式的加、减运算的几何意义．同时，复数作为一种新的数学语言，也为我们今后用代数的方法解决几何问题提供了新的工具和方法，体现了数形结合思想．
本节课的学习，一方面让学生回忆数系扩充的过程，体会虚数引入的必要性和合理性．另一方面，让学生理解复数的有关概念，掌握复数相等的充要条件，为今后的学习奠定基础．因此，本节课具有承前启后的作用，是本章的重点内容．
1.2 教学重点难点
根据教学内容分析及学生已有的认知基础，本节课的教学重点、难点确定为：
重点：感受数系扩充的过程，理解复数的有关概念，掌握复数相等的充要条件．
难点：数系扩充的过程与原则．
2  教学目标分析
遵循新课标，本节课的教学目标确定如下：
2.1 知识与技能
理解复数的概念及复数的代数表示，掌握复数相等的充要条件．
2.2 过程与方法
让学生回忆并感知数系扩充的过程，感悟数系扩充的基本方法，领悟复数的有关理论．
2.3 情感、态度与价值观
通过问题情境感受虚数引入的必要性，体会人类理性思维的作用，形成学习数学知识的积极态度．
3  教学问题诊断分析
根据历史相似性原理，结合学生已有的认知基础，预测学生在学习本节内容可能产生的认知障碍与学习困难：为什么要引入i？如何引入？i是什么？

根据教与学的关系，学生的学可以促进教师的教与学．教师通过学习数系的扩充历史，了解数系扩充的原则与方法，从而为虚数单位i的引入奠定理论基础；虚数的引入虽然最先由于数学本身的需要，但也只有当高斯用表示一个向量的时候，复数在解决实际问题中才得到广泛的应用，渐渐地才被大家接受．因此，i是人类理性思维的产物，是一种创造．
4 教法特点
结合以上教学问题诊断分析，本节课的教法主要采用问题驱动教学模式．通过设置问题串，
让学生形成认知冲突；通过设置问题串，引领学生追溯历史，提炼数系扩充的原则；通过设置问题串，帮助学生合乎情理的建立新的认知结构，让数学理论自然诞生在学生的思想中，教师仅起到“助产士”的作用．
5 教学设计流程
从建构主义的角度来看，数学学习是指学生自己建构数学知识的活动．在数学活动过程中，学生与教材及教师产生交互作用，形成了数学知识、技能和能力，发展了情感态度和思维品质．基于这一理论，我把这一节课的教学程序分成四个环节来进行，下面我向各位专家作详细说明：
5.1 创设情境
以历史上卡当的源问题入手：
问题1  将10分成两部分，使两者的乘积为40．
引领学生重温历史，感悟数学发现并不神秘，数学家也是从常规问题入手．由此，提出问题串：
问题2  有没有两个数之和为10呢？之积为40呢？
问题3  那为什么刚才的问题无解呢？
问题4  实数集中有没有这两个数？
设计意图：一方面，让学生与数学大师一起思考问题、解决问题；另一方面，让学生处于“愤悱”状态，形成认知冲突，感受到数已经不够用了，体现学习新知识的必要性，从而引出课题．
数的历史源远流长，现在，就让我们沿着历史的足迹看看数集是如何发展壮大的．
5.2  建构理论
问题5  数集经历了哪几次扩充？
设计意图：学生已经学习过一些数集，在此基础之上，帮助学生重新建构数集的扩充过程，这是本节课的生长点．
此时，提出开放性问题：
问题6  每一次扩充分别解决了哪些问题？
让学生充分交流、合作、讨论，师生共同完成数系扩充表．并感受到这些数的产生不是从天而降，是数学内部发展的需要，也是社会发展的需要．
由此，追问：
问题7  这几次扩充有什么共同的特点？
设计意图：一方面培养学生的归纳、概括与表达能力；另一方面通过对前几次数集扩充的梳理，为数系的再一次扩充以及如何扩充打好了坚实的基础，让学生感受到数系扩充的合理性，并能提炼出数系扩充的一般原则．由此，突破本节课的难点．
然而，历史在前进，社会在发展，生活中的矛盾不断涌现．五百多年前一个怪东西摆在卡当面前，即－15开平方问题．（播放视频）
设计意图：教师引领学生再现卡当问题，将问题转化为找一个数的平方为－1，从而让“引入新数”水到渠成．
此时，教师适时介绍与虚数单位i有关历史，如：为什么用i？是谁引入了i？，从而激发学生学习的兴趣，强化对i的认识，并让学生感受到科学上每一步的迈出是多么的艰辛！
引入i后，给出问题串：
问题8  你能写出卡当要找的数吗？
问题9  你还能写出其他含有i的数吗？
问题10  你能写出一个形式，把刚才所写出来的数都包含在内吗？
设计意图：学生利用新知解决卡当问题，通过设计问题7、8的铺垫，引导学生由特殊到一般，抽象概括出复数的代数形式，帮助学生主动建构复数的代数形式．

由此，追问： 一定是虚数吗？
设计意图：引导学生自然而然地想到要对复数进行分类，从而深化对复数概念的理解，攻克本节课的重点．
5.3  数学运用
为了检测学生对复数有关概念的理解，我设置了下列三组练习：
例1．请你说出下列集合之间的关系：N，Z，Q，R，C．
例2．写出下列复数的实部与虚部，并指出哪些是实数，哪些是虚数，哪些是纯虚数．





          4，，0，，，，

例3．实数m取什么值时，复数是：（1）实数？ （2）虚数？ （3）纯虚数？
设计意图：例题1主要是前后照应，采用概念同化的方式完善认知结构；例题2、例题3主要是巩固复数的分类标准．让学生在解决问题的过程中内化复数有关概念，起到及时反馈、学以致用的功效．


并追问：对于复数，，你认为在什么情况下相等呢？
从而为在直角坐标系中用点表示复数提供了可能．并设置了：



例4．已知，求实数，的值．
设计意图：强化复数相等的充要条件，并让学生感受到复数问题可以化归为实数问题来求解．
5.4  回顾反思
（播放视频）
回顾本节课，i的引入者是欧拉，问题的提出者是卡当，卡当虽然没有解决问题，但他依然是大数学家，因为，发现问题比解决问题更重要，哈尔莫斯说，问题是数学的心脏．
会不会还有复数以外的数呢，很好！数学是无穷的科学．我们就是一叶扁舟，在知识的海洋探索永无止境，屈原说“路漫漫其修远兮，吾将上下而求索”以此和大家共勉．
设计意图：通过学生总结、教师提炼，深化内容，让学生体会数系扩充过程中蕴含的创新精神和实践能力．最后，以三句名言作为结束语，期望与学生产生共鸣．
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