（本课例刊登在《中小学数学》2010年第3期，被人民大学报刊复印资料《中学数学教与学》2010年第6期全文转摘）

我教《瞬时变化率 导数》
江苏省张家港市沙洲中学   瞿高海(215600)

   2009年11月24日，在张家港市首届名师教科研成果展示暨第十一届课堂教学改革经验交流会上，本人在张家港市暨阳高级中学借班执教了一堂名师展示课.我遵循以“教师为主导、学生为主体、质疑为主轴、效果为目的”即“三主一目的”的目标教学策略评价原则，在多媒体课件辅助下，较好的完成了普通高中课程标准高中数学实验教科书（苏教版）选修2-2第1.1.2节《瞬时变化率 导数》一节课的教学任务，也得到了听课教师的高度评价，起到了示范作用.

教学目标：经历割线逼近切线的过程，会求曲线上一点处切线的斜率.

教学重点：体验割线逼近切线的过程.

教学过程：
一、问题提出
由于学生在学习本节内容前没有学习过第1.1.1节《平均变化率》，（在准备这节课前，我本来也准备上《平均变化率》的，考虑到《平均变化率》这个课题已经有许多人开设过公开课，对它的教学大家已经形成了共识.而瞬时变化率即导数只有很少人开设过公开课，大家对它的教学还处于实践阶段，于是我就有了进行尝试的想法.）所以就不可以采用课本中问题提出的方式了.由于瞬时变化率即导数与后续内容中切线的斜率有关系，所以我就提出如下的问题了.
问题1：求过抛物线
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上的点
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的切线
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的斜率及方程.

（从学生比较熟悉的直线与抛物线的位置关系入手，让学生回顾用方程思想处理直线与抛物线的位置关系的操着步骤）
学生回答：设切线
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的方程为
[image: image5.wmf]1(1)

ykx

-=-

（
[image: image6.wmf]k

存在，且
[image: image7.wmf]0

k

¹

），代人
[image: image8.wmf]2

yx

=

，化简得到
[image: image9.wmf]2

(1)0

xkxk

-+-=

，由△=0，得
[image: image10.wmf]2

k

=

。所以切线
[image: image11.wmf]l

的斜率是2，方程是
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我说：今天老师要告诉大家的是：我们非常熟悉的这种方法已经落后于时代了！在数学发展史上，熟悉但落后的方法往往被先进而陌生的方法所取代。而在经过一段时间的努力后，陌生渐渐的变为熟悉，到那时候一定会感觉到创造新方法的必要性。这样的例子举不胜举。如研究平面图形与空间图形问题的坐标法、向量法，再如算法等，原来不也是陌生吗？现在呢，我们就经常采用向量法。今天将要研究的一种求切线
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的方程的新方法也是如此。由这种方法诞生的一个数学新的分支，在18世纪的欧洲掀起了一场伟大的工业革命“浪潮”，成为现代高科技发展的基础，大到航空、航天的研究，小到原子、电子的研究，都离不开这个数学新的分支。说了半天，到底是什么样的新方法呢？

在学习新方法之前，我们先看下面的问题：

问题2：分别求下列割线
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的斜率，其中点
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二、学生活动

   学生回答： 
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思考1：在上述求割线
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的斜率时，在
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的值依次为
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，割线
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的斜率的变化趋势是怎样的？
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的值是
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时呢？

三、建构数学

教室里沉默了一会，有学生起来回答道：当
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的值无限趋近于0时，割线
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的斜率就越来越接近于2，越来越接近于切线的斜率.

我说：能够用数学式子把“当
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的值无限趋近于0时，割线
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PA

的斜率就越来越接近于2，越来越接近于切线的斜率.”表达出来吗？

(此刻，教室里一遍讨论声.我走到学生当中去了，想知道学生是怎么讨论的，学生们在讨论些什么.课本中的“越来越逼近”、“无限逼近”、“最逼近”，还没有涉及到，我特别想知道学生是怎样思考的.我发现对一些学生感到茫然.)

一会儿，一位学生站起来说：“平时学习时，我们注意到可以用三种语言来表达数学.也就是自然语言、图形语言、符合语言.刚才表示的应该是自然语言，我们可以从图形变化趋势上去考虑” .

我说：那么从图形上观察，割线
[image: image32.wmf]i

PA

的变化趋势是怎样的呢？

学生回答：当点
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沿着曲线无限趋近点
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时，割线
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在点
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附近就象直线，当
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沿着曲线越来越趋近点
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时，割线
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就和切线趋近.
学生回答结束后，我用多媒体课件进行当堂实验，随机取不同的点
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，观察割线
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的变化过程.利用多媒体把点
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放大，在放大过程中，再次观察割线
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的变化过程.
观察之后，刚才发言的同学补充回答“当点
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沿着曲线无限趋近点
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时，割线
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在点
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附近就象直线，而且这条直线和曲线本身无限逼近. 当
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沿着曲线越来越逼近点
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时，割线
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就和切线逼近”.
我说：你怎么想到“逼近”这个词的？

学生回答：我观察割线
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的变化过程时，想到了双曲线的渐近线概念，它们之间有点类似.
我和其他同学禁不住给他鼓掌.

我说：数学上常用符号“→”表示趋近、逼近的含义.如果我们用这个符号，割线
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的变化趋势怎样表示呢？

一个学生上黑板，他写到：
从图形上看割线
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的变化趋势： 
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；在点
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附近的曲线→直线；割线→切线.

    又一位学生上黑板，修改为：
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；在点
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附近的曲线→直线（直线代替曲线）；割线→切线.
我说：当点
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无限逼近点
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时，在点
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附近，直线代替曲线.就是通常所说的“以直代曲”的数学思想方法.类似的，割线斜率数量上变化趋势又可以怎样表示呢？

学生上黑板写到：
[image: image63.wmf]a
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我说：观察图形可以发现：
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，割线→切线，是一个量变到质变的过程.刚才我们思考了一个具体的函数，如果不是具体的函数，上述的两个变化趋势会变化吗？请看思考2：

设曲线
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上的点
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，那么割线
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的斜率为多少？它的变化趋势怎样？

    学生自己练习后回答.

学生回答：割线
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的斜率
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可以看成是思考1中的1与
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我说：
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，是用来刻画曲线上某一点处的变化趋势. 数学上把它称为瞬时变化率.它如同物理学中瞬时速度、瞬时加速度一样. 瞬时变化率就是导数，由它产生的数学分支就是微积分.微积分在实际生活中有着广泛的应用.在后续内容的学习中，我们将要学习.而割线斜率逼近切线斜率是“以直代曲”的一种数量化.

接着我又问：设曲线
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上的点
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，那么割线
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的斜率为多少？它的变化趋势怎样？

学生回答：虽然此时点
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可以看成是曲线
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上的任意一点，但割线
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的斜率还是可以用斜率公式求得. 割线
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我说：
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在求割线
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的斜率时方法是一样的，它们的不同之处在哪里？

学生回答：
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表示的是在一个点
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处的导数，而
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表示的是曲线
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任意一点处的导数.前者是特殊，后者是一般.如果曲线
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任意一点处的导数都可以有的话，也就是存在的话，那么在某个特殊点的导数也存在，反之不能成立.

四、数学应用

我说：请同学们完成下面2个练习题，看看是否真的懂了.

练习1.利用直尺，用割线逼近切线的方法作出曲线在
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点处的切线
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   一位学生一边说一边画（上黑板演示）：在曲线上，点
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附近取点
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，得到割线
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，然后让点
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沿着曲线越来越趋近点
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，当点
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沿着曲线越来越逼近点
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时，割线
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就逼近点
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处的切线.
练习2.求抛物线
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的斜率.

    学生回答：取点
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的斜率等于4.
五、回顾反思

从方法上看：学会了用割线逼近切线得到切线，用割线斜率逼近切线斜率得到切线斜率.

从数学思想看：经历了“以直代曲”、“特殊与一般”、“数形结合”等数学思想方法解决问题的过程.

六、课后作业

课本第11页练习第2、3、4题.

七、课后反思

1.本节课值得肯定的地方

（1）我是在掌握学生数学学习心理的基础上而进行本课课堂教学设计和实施的.我站在学生的角度去思考、去观察、去审视，学习过程中会有哪些困难、疑问、障碍. 从学生熟悉的求切线斜率入手，借用多媒体当堂实验，而不是演示.这个处理的细节表明学生不是在被动接受，而是在经历割线到切线这种量变到质变的过程，正是因为学生经历了这个变化过程，才能通过观察给出用自己的语言来表述的逼近过程.将大段讨论内容浓缩为“
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；在点
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附近的曲线→直线（以直代曲）；割线→切线”、“ 
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”，为用“瞬时变化率就是导数”来刻画曲线上一点处的变化趋势铺平了道路、扫清了障碍，引入“瞬时速度、瞬时加速度”加深了理解，也是学生高中数学学习的一次飞跃.

（2）本节课，我体现了“用浅显的问题揭示深刻的道理，用简单的问题展示复杂的道理，用形象的事物表现抽象的道理，用特殊的事例研究一般的道理”的一种数学教学理念.

（3）尊重教材，但又不囿于教材，需要是教者的智慧与创新精神.

2. 本节课值得改进的地方
（1）问题1中求切线的方程与整个教学过程没有关联，可以去掉.这说明我在细节处理上还要更加精致一些.
（2）从学生当堂反映来看，
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变化到
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时，少数学生还不能体会从特殊到一般的过程，可以借用多媒体进行当堂实验，让学生充分理解特殊到一般的过程.这样有助于学生形成一种结构化的认知结构.

（3）少数学生在练习2求切线
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的斜率时，还是取几个点，分别计算它们的斜率，通过看变化趋势得到切线
[image: image141.wmf]l

的斜率.产生这个想法的原因是对“ 
[image: image142.wmf]0

x

D

→0，
[image: image143.wmf]QP

®

，
[image: image144.wmf]kk

®

切

割

”不理解。为什么不理解呢？是因为教学过程中没有对“
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”的意义讨论清楚.可以说这是我本节课的“污点”，也为我以后更加细致的组织概念教学积累了教训.
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