研究课题：高中数学课堂教学中恰当使用信息技术提高课堂教学实效性策略的实践与研究

论文题目：     浅谈整合信息技术的整体规划策略
—基于《投影与直观图、三视图》的教学实践谈整合信息技术有效性策略
信息技术给教学方式带来了巨大变革，高中数学课程与信息技术整合过程中，确实有了显著的教学效果和教学成绩，但还有很多问题值得我们深入思考，如：有时教师利用信息技术教学的目标不明确；学生喜欢课件的动态演示，缺乏独立思考想象的能力；如果把别人做好的现成课件用于教学，既不符合学校、学生的实际，又违背了课程改革初衷和教学原则……
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为了研究这些问题的解决办法，我校数学组的老师们在教研员卢寒芳的带领下展开了深入的探究并进行了初步的教学实践总结。我们认为数学课堂整合信息技术应当遵循整体规划策略，即深入研究，问题先导；直观演示，启迪心智；实物结合，信息准确；总结升华，整体规划。在立体几何一章的教学中，我们开展了对《投影与直观图、三视图》的研究，韩海港、高建平两位老师分别以《投影与直观图》、《三视图》为题作了区级研究课。与会老师们对于我们整合信息技术，突出数学本质，开发学生思维的方法给予肯定。下面基于《投影与直观图、三视图》的教学实践谈一谈整合信息技术的“整体规划策略”。
一、深入研究，问题先导

作为教师应在专家的引领下，通过同伴互助，开展深入的教学研究，把问题作为教学的先导，即教师利用学生求知的心理，精心设计问题，引导学生探索问题的奥秘，以引起对数学的兴趣和强烈的探索精神。
人民教育出版社B版教材副主编龙正武老师鼓励我们开展使用B版教材的研究。研究课程标准，我们发现课程标准没有把“平行投影的性质”作为基本要求，B版教材突出了平行投影、正投影的基本性质。了解它可以帮助学生加深对空间图形的直观图、三视图的理解，增强空间想象能力和逻辑思维能力。这是一个几何通性，只有了解它，才可能加深对于直观图、三视图的理解，进一步提升空间想象能力。

通过研究，我们把平行投影的性质分为学生已有生活经验和错觉经验两部分，所以我们对此的处理方法是：提出一般人都容易发生错觉的问题，引起思考，进一步通过几何画板演示，使思考的过程可视。再通过直观感知和操作确认进行教学，实践证明这样处理不会加重学生的学习负担，而且能够激发学生的学习兴趣。问题简单，但是容易造成强烈正确和错误的对比，方法直观，但是算理很明确，利用几何画板对问题抽象的过程对于学生很有启发性。这样作能够有效解决诸如三视图中误认为“看见”与中心投影混淆或者不知如何下手等问题。
这节课提出问题：平行于地面的正方形（比如桌面）在太阳光（抽象为平行光线）下的影子是什么形状？图１所示（本课件是在学生思考讨论之后才使用），很多学生会想当然认为水平放置的正方形在地面上的影子一般不再是正方形，而是一般的平行四边形。只有正投影是正方形！由问题引起学生思想冲突。并组织学生讨论。
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图１

结论出乎他们的意料！

课件的使用是结合问题进行的，给学生留有思考、讨论的时间。如果教师提出问题后马上直观演示，就缩短了学生体验的过程，面对看似容易的结论，学生不会感到冲击，而达不到调动思维，启迪心智的目的。

二、直观演示，启迪心智
在高中数学课堂中使用信息技术，具有启发性是有效整合的重要条件。一个被烧伤的儿童惧怕火焰，这种疼痛的后果比有关热力性质的博学演说更能显示正确推论的需要。数学的感悟关键是体验,数学体验可以通过数学实验（往往可以借助信息技术）得以实现。
在学生感到疑惑时，教师先用投影直观演示（图2所示）。把太阳光抽象为平行光线，正方形（桌面）的影子形成四边形，构成棱柱。学生比较容易看出棱柱。进而可以根据棱柱的上底面和下底面全等说明：当平面图形与投射面平行时，它与平行投影全等。“会是这样吗？”这时学生有到太阳下的冲动。数学是一个非常美的领域，这是因为数学的主要部分是由人类的心灵构成的。你可以自由探索自己心目中的数学世界，正是这种自由探索才是数学美的力量所在。计算机技术为数学这种美的展现提供了一个丰富的平台，给人们以丰富的探索与实验空间。
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                               图2

在此基础上，类似于在平面中建立平面直角坐标系，在空间建立抽象出空间直角坐标系，把平行于投影面的平面简化为平行于投影面的x轴、z轴方向上的线段长度、方向均不发生变化。而与投影面垂直的y轴方向上的线段长度、方向都会发生比较复杂的变化，类似的提出新的问题：垂直于地面的正方形窗户在太阳光（平行光线）下的影子是什么形状？这时学生不再脱口而出，会若有所思。教师演示（图3所示）归纳总结。不同的教学设计下，学生都能够知道这个结论，但是这样的设计能够启发学生解决问题的思路、学会解决问题的方向，提高分析问题解决问题的能力。
至此，对于逻辑思维强的学生可能会准确把握平行投影的性质，但是作为教学活动，还要对比实物模型，帮助学生在他的脑海中留下准确的印象。
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图3
三、结合实物，传达准确信息
在投影上显示的图形虽然很直观，但是它一般不能够准确显示立体图形中点、线、面的位置关系。比如投影演示中正方形会看似一般的平行四边形，直角会有不同的表现形式。我们采取多种方式试图把准确的直观信息传达给学生。
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    图4 木工师傅制作正方体            图5教师制作空间直角坐标系

[image: image9.png]


       [image: image10.png]



                       图6学生制作平行六面体

我们请木工师傅针对立体几何中直观图、三视图的需要制作平行六面体、长方体等模型；引导学生手工制作立体几何模型，展示学生所作棱柱模型；在已有的教具中加上抽象的空间直角坐标系（如图4、5、6所示）。通过多种手段，目的是避免学生出现错误印象，强化准确而直观的立体几何中点线面的各种关系的印象。制作实物和观察实物与投影相结合，在立体几何学习的初级阶段经常使用，它能够有效避免种种错觉的产生。
四、总结升华，留有余味

新问题：以黑板为投影面，如何画出讲桌上的正方体在平行光线下的直观图？通过问题的分解、分析，总结画直观图规则。有了前面极具挑战性的问题和富有启发性的演示，解决问题，水到渠成（以下过程略）。
在即将结束对知识的讲授之际，留一个问题，提供相应资源供学生使用，使学生感到言犹未尽，引起他们探究未知领域的兴趣。课件3（如图7所示）可以引导学生比较全面的研究中心投影、平行投影和正投影的性质，提高对数学的兴趣。通过全面研究，加深对平行投影的性质的理解，进而能够准确划出简单几何体的直观图、三视图，提高了空间想象能力和逻辑思维能力。在学习直线与平面平行、垂直的判定和性质后，证明这些并不是显而易见的性质，能够起到巩固知识，形成知识网络的作用，对什么是棱柱，两个平面平行的性质，直线和平面平行的性质加深理解。    
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图7
    “整合”的主旨是为学生提供了一个良好的学习环境，学生不但可以通过传统的教师、课堂、借阅图书，实验室实验，还可以通过检索数据库、专家教学系统、专门的学习网站等方式自学，而对于在现实世界中时间或条件不允许或成本费用太高的实践活动，通过信息技术可以模拟出相关的逼真的情景，从而使学生既有在实际生活中学习的体验感受，又能便捷高效地获取相关知识经验，这就能使体验式学习、探究性学习、发现式学习等自主探索的学习方式充分地走进课堂，走进学生的学习世界。

目前不少教师制作的课件，重视了教师如何教学，但在发挥学生主体性，促进学生如何利用信息技术进行数学的思考、如何提出、分析与解决问题、如何指导学生学习方面较为欠缺。如在制作《椭圆的标准方程》课件时，课本一般是以中心为坐标原点。但事实上，经过学生的自学探究发现：可以有多种建立坐标系的方法，课堂中出现这一问题后，教师手忙脚乱，无所适从，硬是把学生扭到教师的设计中去。其关键问题在于教师没有深入研究教材，没有与学生共同经历研究问题的思路的探究，限制了学生的聪明才智，长此以往，学生不具有创造性，做了学习的奴隶。

 先进的信息技术手段不一定能够启迪学生深入思考，起到让学生养成思考、创新的习惯，不恰当的直观展示可能会起到相反的作用。使用信息技术时有追求形式主义的倾向，比如过分追求了声、色、文字等外在表现，即仅仅利用多媒体来显示一些文字、公式和静态的图片，将课堂变成了“电子板书”课堂，没有发挥多媒体的特性，没有发挥其巨大的促进教学的功能；重视了教学的程序化设计，课堂呈现信息量大、速度快、跨度大，学生思维可能跟不上，课堂教学较难依据学生的学习特点有效控制节奏，让人感觉眼花瞭乱、目不暇接。数字化教学对教师提出了新的挑战，教师的职能发生了深刻变化，由传统教育的“传道授业解惑”转化为学生学习活动的组织者与协调者、数字化学习的引导者。教师要改变教育观念，自觉顺应信息时代的需要，善于学习，勤于研究，勇于创新，不断提高自身素质。教师应冲出“以书本知识为本”的旧观念的束缚，深刻认识21世纪信息技术教育对传统教育带来的巨大冲击与挑战，树立“以学生发展为本”的教育新思想，积极学习新课改理论，树立正确的学习观、教学观、课程观。
实行整合信息技术的“整体规划策略”才能够有效解决这些问题。通过专家引领，同伴互助，深入研究课程标准，研究教材教法，把信息技术的使用与教学三维目标紧密结合。信息技术与问题进行整合，通过直观演示，启迪心智。通过与实物结合，向学生传达信息准确，并且从思维方法、思维习惯上启发引导学生，不断深入研究。教师在学习借鉴他人教学经验时，全面理解消化，做好整体规划避免东施效颦。
参考文献：
1、http://58.59.176.43/mathedu/shenqing_web《多媒体技术对中学数学教学的影响》.2009.

2、高中数学教材数学B版必修2.《投影与直观图、三视图》. P16-21.人民教育出版社.2007.
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