丛爱水课例及教学设计   数列求和
下面是研究数列求和问题一节课中的一个片段.
[师]在我们学习数列中会研究数列求和问题. 

例如:请同学回答下面数列的和 （1）1+2+3+…+n

（2）2+4+…+2 n
[生]（1）1+2+3+…+n=n(n+1)/2,可利用等差数列求和公式求解;

（2）2+4+…+2 n=2 n+1-2,可利用等比数列求和公式求解

[师]但一些数列不是等差数列和等比数列,求和公式不能直接应用,请同学回答下面数列的和12+22+…+n2=？

[生]我们不会。

[师]12+22+…+n2=n(n+1)(2n+1)/6,这道题在学习数学归纳法后可利用数学归纳法来证明,但现在无法采用.因此我们可以利用转化思想来解决此类问题.

请同学们一起和我先换一种方法共同研究一下：1+2+3+…+n=？

我们知道(n+1)2=n2+2n+1

可变形为(n+1)2－ n2     =  2n  + 1

由此可推得         n2 － (n－1)2  = 2(n－1) +1

                  (n－1)2 －(n－2)2  = 2(n－2) +1

……             …  

32  －   22   =  2(2  +1

22  －   12   =  2(1  +1  

把这些等式左边和右边相加,即可得:    

(n+1)2－12  =2(1+2+3+…+n)+(1+1+…+1)

(n+1)2－12  =2(1+2+3+…+n)+n

其中等式右边即有我们要解决的问题1+2+3+…+n=？

而2(1+2+3+…+n)=(n+1)2－12－n

所以1+2+3+…+n=n(n+1)/2

这里充分体现变形技巧利用错位相消法,同时也体现利用已知求出未知的转化思想.

同理，同学们试求一下12+22+…+n2=？

[生]好的！（同学们愉快的回答，并板演）

我们知道 (n+1)3=n3+3n2+3n+1

可变形为  (n+1)3 － n3    = 3 n2 + 3n + 1

由此可推得 n3 － (n－1)3  =3(n－1)2  + 3(n－1) +1

           (n－1)3 －(n－2)3  =3(n－2)2  + 3(n－2) +1

……                  …  

33  －   23   =3(2)2    + 3(2  +1

23  －   13   =3(1)2    + 3(1  +1  

把这些等式左边和右边相加,即可得:    

(n+1)3－13  =3(12+22+32+…+n2)+3(1+2+3+…+n)+(1+1+…+1)

(n+1)3－13  =3(12+22+32+…+n2)+3(1+2+3+…+n)+n

其中等式右边即有我们要解决的问题12+22+32+…+n2

而1+2+3+…+n=n(n+1)/2代入,展开整理得:

n3+3n2+3n  =3(12+22+32+…+n2)+3n(n+1)/2 + n

2(n3+3n2+3n)  =6(12+22+32+…+n2)+3n(n+1) + 2n

6(12+22+32+…+n2)=n(2n2+3n+1)=n(n+1)(2n+1)

12+22+32+…+n2   = n(n+1)(2n+1)/6

[师]同学们做的非常好！利用这种方法我们还可以求出

13+23+33+…+n3   = n2(n+1)2/4
教师不能仅仅教给学生解题的方法，更重要的是要让学生收获其中的数学思想，用知识里蕴含的“魂”去塑造学生的灵魂。这将会让学生受益终生。
总之，转化的思想应用于数学学习的各个领域，但不管在哪方面，它都是以已知的、简单的、具体的、基本的知识为基础，将未知的化为已知的，复杂的化为简单的，抽象的化为具体的，一般的化为特殊的，非基本的化为基本的，从而找到正确的解决方法。因此在转化的过程中，教师自身应该有一个宽阔的转化意识，夯实转化过程中的每一个细节，在单元教学结束后的“整理与复习”中，再次提升转化思想，并在后续的学习中有意识地关注转化思想，进行必要的沟通与整合。让转化的思想扎进每一位学生的心中，让每一位学生把转化思想运用得更广泛、更到位。因此我们要在数学学习中，逐步培养和掌握监控自己的思维过程的能力，抓住时机，及时调节思维方向，积极创设条件，促进上面提到的矛盾的双方前者向后者转化，这样使问题化繁为简，化难为易，化陌生为熟悉，最终达到解决问题的目的。
