2.1.2  离散型随机变量的分布列（一）
一、教材分析
本节内容是在必修课程学习概率的基础上，具体探讨某些离散型随机变量分布列，它既是概率的延伸，也是学习统计学的理论基础，起到承上启下的作用，离散型随机变量的分布列反映了随机变量的概率分布。教科书中先通过实例介绍了随机变量、离散型随机变量，接着介绍了离散型随机变量的分布列。
二、学情分析

    虽然在必修中学习了概率，由于离散型随机变量比较抽象，理解起来有一定的难度，这也增加量分布列教学的难度，教师必须认识到这一点，教学中要控制要求的拔高，学习过程中多借助具体的实例，掌握分布列的意义。
三、教学目标

知识与技能：了解随机变量的分布列，会求出某些简单的离散型随机变量的概率分布。
过程与方法：认识概率分布对于刻画随机现象的重要性。通过教学渗透有特殊到一般的思想，发展学生的抽象、概括能力。
情感、态度与价值观：通过引导学生对解决问题的过程的参与，使学生进一步感受到生活与数学的“零距离”，从而激发学习数学的热情，使学生获得良好的价值观和情感态度。
四、教学的重点和难点

本节内容重点是通过生活中的丰富实例认识离散型随机变量的分布列能完全描述由这个离散型随机变量所刻画的随机现象。难点是随机变量的分布列的含义、分布列中随机变量取值的确定及概率计算。
五、教学过程

合作探究

    探究一  离散型随机变量分布列的概念

问题：连续抛掷两个骰子，得到的点数之和为X则X取哪些值，对于每一个X，其概率是多少？

生：由于骰子是均匀的，每个面向上的概率都是相等的，即
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，而这两个骰子所得点数的取值是相互独立的.抛一个骰子得到点数为1，2，3，4，5，6.连续抛掷两个骰子，将以相同的概率
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得到以下36种结果之一：

(1，1)，(1，2)，(1，3)，(1，4)，(1，5)，(1，6)；

(2，1)，(2，2)，(2，3)，(2，4)，(2，5)，(2，6)；

(3，1)，(3，2)，(3，3)，(3，4)，(3，5)，(3，6)；

(4，1)，(4，2)，(4，3)，(4，4)，(4，5)，(4，6)；

(5，1)，(5，2)，(5，3)，(5，4)，(5，5)，(5，6)；

(6，1)，(6，2)，(6，3)，(6，4)，(6，5)，(6，6).

师：以上的(i,j)表示抛出的第一个骰子得i点，且第2个骰子得j点.设两个骰子的点数之和为X,则X的取值及对应的概率如下表：

	X
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	P
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利用此表可以求出由X表示的事件的概率。

师总结：

一般地，若离散型随机变量X可能取得不同值为
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X取每一个值
[image: image15.wmf](1,2,,)

i

xin

=

L

的概率P
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，以表格的形式表示如下：

	X
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此表称为离散型随机变量X的概率分布列，简称为X的分布列。有时为了表达简单，也用等式P
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  表示X的分布列。

例1：某一射手射击所得环数X的分布列如下：

	X
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	P
	0.02
	0.04
	0.06
	0.09
	0.28
	0.29
	0.22


求此射手“射击一次命中的环数不小于7”的概率。

分析：“射击一次命中的环数不小于7”是指事件“X=7”、“X=8”、“X=9”、“X=10”的和，根据概率的加法公式，可以求得此射手“射击一次命中的环数不小于7”的概率。

解：根据射手射击所得的环数X的分布列，有
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所求的概率为
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点拨：理解分布列的概念，能根据分布列写出符合条件的概率。

例2一袋中装有6个同样大小的黑球，编号为1，2，3，4，5，6，现从中随机取出3个球，以ξ表示取出球的最大号码，求ξ的分布列.

分析：随机取出3个球的最大号码ξ所有可能取值为3，4，5，6.

“ξ=3”对应事件取出的3个球，编号为1，2，3；“ξ=4”对应事件取出的3个球中恰取到4号球和1，2，3号球中的2个；“ξ=5”对应事件取出的3个球中恰取到5号球和1，2，3，4号球中的2个；“ξ=6”对应事件取出的3个球中恰取到6号球及1，2，3，4，5号球中的2个，而要求其概率则要利用等可能事件的概率公式和排列组合知识来求解，从而获得ξ的分布列.

解：随机变量ξ的取值为3，4，5，6

从袋中随机地取3个球，包含的基本事件总数为
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，事件“ξ=3”包含的基本事件总数为
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，事件“ξ=4”包含的基本事件总数为
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；事件“ξ=5”包含的基本事件总数为
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；事件“ξ=6”包含的基本事件总数为
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；从而有

P(ξ=3)=
[image: image34.wmf]20

1

C

C

3

6

3

3

=


P(ξ=4)=
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P(ξ=5)=
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P(ξ=6)=
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∴随机变量ξ的分布列为：
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设计意图：新课标强调“考虑到多数高中生的认知特点，为了有助于他们对函数概念本质的理解，不妨从学生自己的生活经历和实际问题入手”。选择从具体的实例中体会分布列的概念，让学生熟悉它的知识背景。这样处理，学生容易接受，降低了新课教学的起点，有利于进一步利用排列组合知识求出ξ取每个值的概率.

探究二  离散型随机变量的分布列的性质

  问题：观察探究一问题中的分布列，表中的概率具有怎样的性质？

生：可以看出对于X的任意一个值，其概率都不小于零，同时可计算得
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师生总结：离散型随机变量的分布列具有下列两个性质

(1)pi≥0,i=1,2,3,…;

(2)p1+p2+…+pn+…=1

例3：设离散型随机变量X的概率分布如下：

	X
	1
	2
	3
	4

	P
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则p的值为（   ）

  (A)
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解析：由离散型随机变量分布列的性质，知
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所以p=1-
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答案：C

例4：下列A、B、C、D四个表，其中能成为随机变量
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的分布列的是（  ）

  A
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	0
	1

	P
	0.6
	0.3


B
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	1
	2

	P
	0.9025
	0.095
	0.0025
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解析：对于表A，由于0.6+0.3=0.9<1，故不能成为随机变量
[image: image66.wmf]x

的分布列。表C和表D中的概率相加后均小于1，故不能成为随机变量的分布列。表B由于0.9025+0.095+0.0025=1，故表B可以成为随机变量
[image: image67.wmf]x

的分布列。

答案：B
设计意图：引导学生用特殊到一般的方法探究性质的形成过程，加深感性认识。同时，帮助学生确定探究方向和探究步，确保探究的有效性。
探究三 如何求离散型随机变量的分布列

问题：一盒中放有大小相同的红色、绿色、黄色三种小球，已知红球是绿球个数的两倍 ，黄球个数是绿球的一半，现从该盒中随机取出一个球。若取出红求得1分，取出黄球得0分，取出绿球得—1分，试写出从该盒中取出一球所得分数
[image: image68.wmf]e

的分布例。

学生探究：设黄球的个数为n，一题意知道绿球个数为2n，红球个数为4n，盒中的总数为7n。
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从该盒中随机取出一球所得分数X的分布列为
	X
	1
	－１
	０

	Ｐ
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师：求离散型随机变量分布列的步骤为：①确定X的可能取值
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②求出相应的概率
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；③列成表格的形式。
例5 某班有学生45人，其中O型血的有10人，A型血的有12人，B型血的有8人，AB型血的有15人，现抽1人，其血型为随机变量X，求X的分布列。

分析：此题中X的值题目中没有给出，可设O、A、B、AB四种血型编号为1，2，3，4，可以得到X的值，再求出X中每一个可能值得概率。

学生探究：设设O、A、B、AB四种血型编号为1，2，3，4，则X的取值为1，2，3，4.则

  P(X=1)=
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  故其分布列为

	X
	1
	2
	3
	4

	P
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设计意图：让学生体会确定离散型随机变量X的分布列的关键是要搞清X取每一个值对应的随机变量事件，进一步利用排列组合知识求出X取每一个值得概率。明确解决问题的思路。
归纳总结
生：1.离散型随机变量分布列的概念；

    2.离散型随机变量分布列的性质

(1)pi≥0,i=1,2,3,…;

(2)p1+p2+…+pn+…=1
作业布置：
六、教学反思
    离散型随机变量的分布列是新课标增加内容，在这么多年的教学中，每涉及到新增内容，都能带来教学设计上的创新，促使我们在学生学习方法上、教学内容的组织上、教学辅助手段上率先尝试，按照“问题情境——探究活动——数学理论——数学应用——回顾反思”的顺序展开，在学生了解离散型随机变量的概念的基础上，探索分布列，并研究其实际应用。在备课的过程我深刻体会到本教学设计较好地体现新课程重要理念：倡导积极主动、勇于探索的学习方式；注重提高学生的数学思维能力；发展学生的数学应用意识。

本节课的设计思路，第一步：先引导学生思考情境创设、通过基础联系巩固基础知识；第二步：引导学生在师生互动中完成典型例题；第三步：通过练习进一步巩固课堂教学效果；第四步：将课堂上典型例题的延伸和一些言而未尽的内容，一些围绕这个小单元需要强化的考点，糅合在作业中，让学生独立完成作业，通过批阅发现问题，第二天上课时有针对性地再探索，再强化。本节课师生互动热烈，教师的引导和学生的积极思考相辅相成，教学过程流畅，例题分析讲解到位，学习练习认真积极，教学效果良好，按照预定的教学设计较为出色地完成了教学任务。
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