求数列通项问题的思维流程研究

山东博兴县第二中学 （256500）      卢振路  
    求数列的通项是高中数学中数列部分的最基本问题之一，对它的研究涉及到的知识点多，综合性强，是学生学习的一个难点。本文试图在详细剖析各类求数列的通项问题的基础上，从学生解题的思维流程角度，找出各类问题之间的内在联系，总结出解决这类问题的一般的思维模式.

    求数列的通项问题的基本类型及其解题规律如下：

 一、已知数列{
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    【例1】已知数列{ 
[image: image3.wmf]n

a

}满足
[image: image4.wmf]1

a

=8 , 
[image: image5.wmf]4

a

=2 , 且 
[image: image6.wmf]2

+

n

a

-2
[image: image7.wmf]1

+

n

a

+ 
[image: image8.wmf]n

a

=0  (n∈N+)，求通项
[image: image9.wmf]n

a

.
    解：∵n∈N+  ，
[image: image10.wmf]2

+

n

a

-2
[image: image11.wmf]1

+

n

a

+ 
[image: image12.wmf]n

a

=0，

∴
[image: image13.wmf]2

+

n

a

-
[image: image14.wmf]1

+

n

a

=
[image: image15.wmf]1

+

n

a

- 
[image: image16.wmf]n

a

,

∴
[image: image17.wmf]n

a

-
[image: image18.wmf]1

-

n

a

=
[image: image19.wmf]1

-

n

a

-
[image: image20.wmf]2

-

n

a

=
[image: image21.wmf]2

-

n

a

-
[image: image22.wmf]3

-

n

a

=…=
[image: image23.wmf]2

a

-
[image: image24.wmf]1

a

，

∴数列{
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}是等差数列.故可设其通项公式为
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    本题给出的递推公式稍加变形后,正好符合等差数列的定义,所以可根据给定的条件由待定系数法直接求得.
  【例2】已知：各项均为正数的数列{an}满足
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   解法一：∵(n+1)
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    解法二：同解法一 得到
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    解法三：同解法一 得到
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       本题在无法直接使用基本数列（指等差数列和等比数列，下同）定义的情况下，可连续使用递推公式（以下称这种方法为“迭代法”）而得到数列的通项.如果考虑不到这一点或者无法实施这种迭代,可考虑引进辅助数列{
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}的通项.如果引进辅助数列的方法仍旧无法奏效,还有最后一招，即采用归纳猜想证明的方法,之所以把它作为最后一招,因为毕竟它是以上各种方法中最繁琐的一种,而我们的学生却往往把它作为首要的方法,这种思维顺序上的颠倒应予纠正.

二、已知数列{
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    【例3】已知数列{
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  (以下简称该关系式为“基本关系”）求得 ，但需要特别注意的是,使用这个关系式必须对n=1时的情形单独讨论  ，特别是
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   本题表明在未知数列{
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【例5】已知
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【例6】 已知各项均为正数的数列{
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 本题在探索思路时也试图象例5那样获得{
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根据以上的分析,我们可以的出如下结论:

1.对于每一类数学问题,仅仅知道它有几种解法是不够的,更重要的是我们应该弄清每种解法的使用条件及其相互关系,建立正确合理的思维顺序.

2.对于求数列的通项这类问题,我们已经看到第三类问题的解决涵盖了前两类问题,前两类问题解决过程只是第三类问题的解决过程的一部分.因此,掌握了第三类问题,也就掌握了整个求数列的通项问题的解法.

 基于以上认识,我们把第三类问题的解题思维过程用流程图的形式在下面给出,作为本文的结束语: 
求数列通项问题的思维流程图
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