《正切函数的性质和图象》学案教学课堂实录

乌鲁木齐市第八中学     朱文义
教学过程设计：

一   创设情境，提出课题

教师：①我们是通过什么途径来探究指数、对数函数和正、余弦函数的性质的？都研究了它们的那些性质？明确研究函数的一般方法：图象法.

教师：②我们是如何利用几何法得出正弦函数图象？

教师：利用单位圆内的正弦线，得到在一个周期，即
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内的图象，再利用周期性得到在定义域内的图象.

教师：③请同学们根据所学知识设计一个研究正切函数性质的方案.

学生：第一步：探究正切函数的性质.

第二步：探究正切函数的图象.

二   任务驱动，操作探究

知识探究（一）：正切函数的性质
教师引导学生针对学案上的问题，开展对正切函数的探究

1.定义域： 
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(学生回答)

2. 值域：R

请学生回答，并讲清楚理由，从而引出对正切线的复习．

复习正切线：
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正切线是角x与tanx关系的直观体现，正切函数的性质融于其中．

3.周期性

教师：看学案上第三个问题，根据诱导公式与周期函数的定义，你能判断正切函数是周期函数吗？

学生：
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∴正切函数是周期函数.

教师：能否说明
[image: image5.wmf]p

是最小正周期？ 

引导学生思考能否利用周期函数的定义证明呢？(给上学生一定的时间)

教师：应用反证法

假设存在
[image: image6.wmf]00

(0)

TT

p

<<

是
[image: image7.wmf]tan

yx

=

的周期，则
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都有
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，这与
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矛盾．
从而，
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是正切函数的最小正周期．
做学案上的练习题：函数
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的周期T=          ,一般地,函数
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学生：
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4.奇偶性

教师：下面请同学们思考学案上第四个问题，根据相关诱导公式，你能判断正切函数具有奇偶性吗？

[image: image100.jpg]Ti

J2



学生：由诱导公式
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  得正切函数是奇函数

5.单调性

教师：观察右图中的正切线,当角x在
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内增加时,正切函数值发生什么变化?由此反映出一个什么性质?

学生：正切线从无穷大到0，在到无穷大.在根据方向可知，正切函数值从负无穷大变化到正无穷大，所以正切函数是个增函数.

教师：结合正切函数的周期性，正切函数的单调性如何？

学生：正切函数在开区间
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内都是增函数.
教师：正切函数在整个定义域内是增函数吗？正切函数会不会在某一区间内是减函数？

有学生认为是个增函数．

教师：请同学思考，是否正确？如何说明？

学生：因为是周期函数，所以不是单调函数.

教师：请同学继续思考，周期函数不是单调函数的原因．

学生：不知道.

教师：反例：
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．这与单调性的定义矛盾.

对每一个
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内，函数单调递增．

(可以先作图，通过图观察得到结论，然后证明)

学生：不能说正切函数在整个定义域内是增函数，也不可能出现减区间.

教师：当x大于
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且无限接近
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时，正切值如何变化？当x小于
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且无限接近
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时, 正切值又如何变化？由此分析，正切函数的值域是什么?

学生：当x大于
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且无限接近
[image: image32.wmf]2

p

-

时,正切线AT向y轴的负方向无限延伸，tanx的值趋向-∞；当x小于
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且无限接近
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时正切线AT向y轴的正方向无限延伸，tanx的值趋向+∞；tanx在
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内可以取任意实数，但没有最大值、最小值.
三   合作交流，归纳发现

知识探究（二）：正切函数的图象
教师: 请同学们看学案，根据正切函数的周期性，我们可以先画出一个合适的、长度为
[image: image36.wmf]p

的区间上的图像，选择哪一个呢？就直接在学案上面画出来，我来检查。(教师巡视对不会画的学生单个讲解)

学生：选择区间
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教师：类比正弦函数图象的作法,可以利用正切线作正切函数
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的图象，具体应如何操作？

(给学生充足的时间与空间，发挥学生的主动性，这样，不仅提高了学生的动手实践能力，还培养了学生对数学的兴趣)

学生：
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教师：请同学们结合正切函数的周期性, 在学案上面画出正切函数在整个定义域内的图象？ 

学生：
[image: image40.png]



教师：正切函数
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2

yxxRxkkZ

p

p

=Î¹+Î

的图象叫做正切曲线.因为正切函数是奇函数，所以正切曲线关于原点对称，此外，正切曲线是否还关于其它的点和直线对称？
学生：无对称轴，对称中心为：
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四   应用巩固，深化提高

例1.比较
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的大小.
反馈训练  比较下列各式的大小.

(1) 
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例2.求函数
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的定义域、周期、单调区间.

反馈训练  求函数
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的单增区间.

五   总结思考，提高能力
（一）小结：

学生交流在本节课学习中的体会、收获，交流学习过程中的体验和感受，师生合作共同完成小结．

(1)理解了正切函数的定义；
理解了正切函数的图像特征；
掌握了正切函数的基本性质．
(2)运用了举反例、类比、反证法等数学方法，体会了数形结合的思想．

(3)体验了成功的快乐．

（二）课堂练习：
1.函数
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的最小正周期是(    )

A.
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2.下列函数中，在
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上单调递增，且以
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为周期的偶函数是(    )

A.
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3.不等式
[image: image62.wmf]tan(2)1

4

x

p

-³-

的解集是               

4.求函数
[image: image63.wmf]tan()
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的定义域、周期、单调区间、对称中心.

附录：“正切函数的性质和图象”学案

正切函数的性质和图象学案
一．学习目标：掌握正切函数的性质，学会画正切函数的图象。
二．问题提出：①.正、余弦函数的图象是通过什么方法作出的？ 

   ②.正、余弦函数的基本性质包括哪些内容？这些性质是怎样得到的？

三．学习探究

知识探究（一）：正切函数的性质
思考1：正切函数的定义域是__________,用区间表示为___________________
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思考2：根据诱导公式与周期函数的定义，你能判断正切函数是周期函数吗？其最小正周期 T=       
思考3:函数
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思考4：根据相关诱导公式，你能判断正切函数具有奇偶性吗？
思考5：观察右图中的正切线,当角x在
[image: image66.wmf](,)

22

pp

-

内增加时,

正切函数值发生什么变化?由此反映出一个什么性质?

思考6：结合正切函数的周期性，正切函数的单调性如何？
思考7：当x大于
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时，正切值如何变化？当x小于
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时, 正切值又如何变化？由此分析，正切函数的值域是什么?

知识探究（二）：正切函数的图象
思考1:类比正弦函数图象的作法,可以利用正切线作正切函数
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的图象，具体应如何操作？
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思考2：结合正切函数的周期性, 如何画出正切函数在整个定义域内的图象？ 
思考3：正切函数
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的图象叫做正切曲线.因为正切函数是奇函数，所以正切曲线关于原点对称，此外，正切曲线是否还关于其它的点和直线对称？
四．重点理解

1.正确理解正切函数的定义域、周期和奇偶性.

2.会判断正切函数的单调区间.

3.会根据函数的解析式、图像求出正切函数的最值.

五．典例剖析

例1.比较
[image: image74.wmf]13

tan()

4

p

-

与
[image: image75.wmf]17

tan()

5

p

-

的大小.

例2.求函数
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反馈训练

1.比较下列各式的大小.

(1) 
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与
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2.求函数
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的单增区间.

六．本节小结

1.正切函数的定义域：
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2.正切函数的奇偶性：
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3.正切函数的单调性：                                                         
自测试题

1.函数
[image: image86.wmf]2tan(3)

4

yx

p

=+

的最小正周期是(    )

A.
[image: image87.wmf]6

p

                B.
[image: image88.wmf]3

p

                 C.
[image: image89.wmf]2

p

                D.
[image: image90.wmf]2

3

p


2.下列函数中，在
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上单调递增，且以
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为周期的偶函数是(    )
A.
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3.不等式
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4.求函数
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的定义域、周期、单调区间、对称中心.

七．课后作业

1.教材P46A组6、7、8、9.

2.预习函数
[image: image99.wmf]sin()
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的图像.
教学反思:

正切函数是高中阶段研究的一个比较重要的函数，通过前面对正弦函数的学习，学生已经具备了一定的绘图技能，类比推理画出图象，并通过观察图象，总结性质的能力。但在画正切函数图象时，还有许多需要注意的地方，这又提升了学生分析问题的能力及严密认真的态度。

本节《正切函数的图象和性质》这节课是一节新授课，通过教学大多数学生熟练掌握了用三点两线作正切曲线，能够利用正切曲线得到正切函数的性质,并能用曲线和性质解决比较大小,解不等式,求最值,找单调区间,对称中心等相关问题。在本节课的教学过程中，我感到成功之处有：

1．在课前，我是将学案提前发给每一位学生的，让他们对学案上的问题逐个先研究一遍，这样学生在自主预习的过程中，对新知识有了一个总体的把握，在预习中有了自己困惑的问题，经过预习这个环节，他们自己就提前找出了课文中的重点和难点，这样，听课的时候，对这部分重点听，对重难点的突破很有帮助。学案给了学生一个路标，让学生知道要往哪里去。学生看了学案就知道这节课该把握什么内容，并且知道应该怎么去学，避免了以往那种散漫的学习，这样的学习效率也更高了。
2．在课堂上，我是让学生按照小组的形式坐在一起，对于正切函数的性质中单调性的探究，让小组互相讨论，通过合作探究解决学习了函数的单调性，这样对学生自学能力的培养也是很有帮助的，能够培养学生在学习和生活中善于质疑、主动探究和团结合作的精神和热爱科学的意识。通过小组成员的分工合作(由组长负责)，能够使学生在探究过程中获得知识，这与老师的满堂灌效果肯定是不一样的，通过探究，每个小组的学生都可以代表小组发言，给了他们一个展示的机会。其实每个学生都有展示的欲望，当这部分学生也参与进来了，课堂的气氛就会更加的活跃，学生都能够动起来；此外对于图像的探究我是让学生自己动手画出图象，通过设置疑问让每个学生积极思考，主动参与，尽可能的自己解决问题。

3.在新课结束后，对于例2的处理，我是请了一位同学上黑板为我们讲的，通过学生的讲解我会发现学生在哪个环节会出现问题(比如解题的思路、知识点的掌握情况、解题步骤的书写，等等)；这样一方面在课堂上可以对学生指正，着重强调注意点，另一方面这个学生出现的问题也是班里面很多学生会遇到的问题，在今后的习题课上我将会对该类问题有针对性讲解。在我的观察过程中发现学生讲解过程中其他学生听讲反而更加认真。最后课堂小结结束后，通过学案上自测试题检测，可以把好知识关，让学生堂堂清，提高课堂效率。
从使用学案教学的效果来看，我觉得通过学案教学学生的学习积极性提高了；主要是把学习的主动权交还给学生，在课前学生已经通过学案的学习对这堂课有了大致的了解，通过自学把疑问带到了课堂上，这样学生在课堂上也比较活跃，为了使学生真正成为提出问题和解决问题的主体，成为知识的“发现者”和“创造者”，使教学过程成为学生主动获取知识、发展能力、体验数学的过程.在教学过程中我意了学生的主动探索、思考及师生互动，还以物理知识为背景，建立了数学中的概念，使得学习内容直观、生动，抓住重点.使学生懂得对已有的知识进行迁移、采取类比的方法让学生主动学习合作交流，体验数学的发现和创造过程，培养学生数学表达和交流的能力.在课堂中会体现自我，学会自己寻找解题的突破口，在探究中学会思考，在合作中学会推进，在观察中学会比较，进而推进整个教学程序的展开.
学案教学对老师提出了更高的要求，对自己来说是个更大的挑战，在备好课的前提下，还要备好学生，这不再仅仅只是一个口号，而要真正认真研究，事先估计课堂上可能遇到的问题，不然，课堂的时间就不好把握。以后在教学中自己应该多总结，争取做得更好！
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