把握教材编写意图  适时“因材”和谐施教

――浅谈待定系数法在教学中的应用

日照市莒县第一中学  许慎德

自2004年起，我校开始使用人教版B版数学教材，到现在已经完成了必修1至必修5，另外理科已完成选修2-1和2-2，文科已完成选修1-1。 这套教材给我们的感觉是好用、实用。教材编写以人为本，符合学生的年龄特点，遵循学生的认知规律，如三角函数在必修2中讲，在必修4中再讲，必修5中仍然讲，循序渐进，由浅入深。当然人教版B版数学教材的体例、结构和特色方面，远不止这些。本文拟在通性通法方面，谈谈我们的认识。《数学课程标准》中明确指出：“学生对基础知识和基本技能的理解与掌握是数学教学的基本要求，也是评价学生学习的基本内容。评价要注重对数学本质的理解和思想方法的把握，避免片面强调机械记忆。模仿以及复杂技巧”所以，对数学基本技能的评价，应关注学生能否在理解方法的基础上，针对问题特点进行合理选择，进而熟练运用。人教版B版数学教材的编写，在这方面，就是这样做的。下面，结合待定系数法，谈一下我们在教学中的体会。

一、待定系数法在函数中——“有心”插柳柳成荫

待定系数法作为单独的自然节，出现在必修1第二章中。作为一种数学方法，待定系数法在数学中的应用是广泛的和重要的。教材中，待定系数法是在求函数表达式的过程中引入的，并指出“这种通过求待定系数来确定变量之间关系式的方法叫做待定系数法”。待定系数法在函数中的应用，主要体现在求函数的表达式上，但这类题型，必须知道函数的一般形式，才能解答，如必修1第2.2.3节习题A第2题,第3题,练习B第2题,章末小结中巩固与提高第15题.下面再举例说明.
例1设二次函数满足f(x-2)=f(-x-2)，且图象在y轴上的截距为1，在x轴上截得线段长为2eq \r(2)，求f(x)的表达式.
分析：设所求f(x)=ax2+bx+c(a≠0)，且与x轴交点横坐标为x1，x2，则c=1

①，
f(x-2)=ax2-(4a-b)x+4a-2b+c，f(-x-2)=ax2+(4a-b)x+4a-2b+c，由f(x-2)=f(-x-2)得b=4a
②

（或由二次函数的对称性可知对称轴x=-2，即﹣eq \f(b,2a)=-2，得b=4a)

又在x轴上的截距为2eq \r(2)，∴|x1-x2|=2eq \r(2)，∴eq \r((x1+x2)2﹣4x1x2)=2eq \r(2)，∴2-4ac)eq \f(,|a|)
=2eq \r(2)
③

由①得b2-4a=8a2，∴b2-b=eq \f(b2,2)，∴b=2或b＝0（舍去因b=0，a=0），∴a=eq \f(1,2)，∴f(x)=eq \f(1,2)x2+2x+1(x∈R).
待定系数法是求函数的解析式的一种重要方法之一，解题时要熟悉基本函数，基本曲线的表达式，才能正确设立参数. 同时，常常用到“多项式相等，同次项系数相等”这一定理。
二、待定系数法在求数列中——二月春风似剪刀

在必修5《数列》结束后，我们安排了一次“研究性课题”.内容选取的是该章前面介绍的“兔子数列”，即斐波那契数列。下面介绍一下：

例2　一对小兔子，一个月后成长为一对成年兔子，又一个月后生出一对小兔子，再过一月后，小兔子成长为成年兔，成年兔又生出一对小兔子，以此规律，每过一个月小兔子成长为成年兔，成年兔生出一对小兔子。这样每个月兔子的个数，依次可排成数列，请探究此数列的通项公式。

学生对这一研究课题比较感兴趣，并提出了一些创造性方法，其中有些同学将待定系数法引入这一领域，并得到许多了有价值的结果。下面是一个同学用待定系数法的探究思路。
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这次研究课题性得到的结果为：
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求数列通项公式方法灵活多样，特别是对于给定的递推关系求通项公式，观察、分析、推理能力要求较高。通常可对递推式变换，转化成特殊数列（等差或等比数列）来求解，这种方法体现了数学中化未知为已知的化归思想，而运用待定系数法变换递推式中的常数就是一种重要的转化方法。

三、待定系数法在不等式中——梦里不知身是客

在不等式中，利用待定系数法解决问题的例子也很多，如在必修5第3.5.2简单线性规划一节的思考与讨论中,安排了这样一道题目:

例3“
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用下面
[image: image73.wmf]的方法求解本题，错在哪里？从中应该吸取什么？请你用正确的解法求解。”
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这道题目的正确解法有很多，常见的为利用线性规划求解。下面介绍利用待定系数法求解。这对培养学生的创造精神和探究能力很有好处。

分析 因为　
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这道题目是一类典型题，对这类问题的求解关键一步是，找到f(2，1)的数学结构，然后依其数学结构特征，利用待定系数法将f(2，1)用f(1，-1)与f(1，1)的表达式来表达，求出待定系数，然后利用不等式的基本性质即可获得解答.

四、待定系数法在立体几何及向量中——柳暗花明又一村
在向量中，有关证明或计算如果引入参数利用待定系数法常常会起到意想不到的效果,使问题变得清楚易懂如必修4第2.4.1节向量在几何中的应用中例2、例3等。在立体几何及平面向量中的有关探索性问题中，待定系数法也常常用到。下面再通过一个立体几何题目作进一步的说明。[image: image1.wmf]2
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例4在长方体ABCD-A1B1C1D1中，AB=BC=3，BB1=4，

BE⊥B1C交CC1于E，
（1）求证：直线A1C⊥直线BE；

（2）求直线A1B与平面BDE所成角的余弦值；

（3）在底面对角线AC上是否存在一点P，使

CP∥平面BDE.若存在，确定P点的位置；若不存在，请说明理由.

分析： (1)略                                      

(2)略

(3)设点P的坐标为(X,Y、0),则C1P=（x，y-3，-4），设BD与AC交点为F，则F（3/2，3/2，0），EF=（3/2，-3/2，-9/4）.

∵C1P∥平面BDE，∴C1P∥EF，∴存在λ使C1P=λEF，
即（x，y-3，-4）=λ（3/2，-3/2，-9/4），

∴x=3λ/2，y-3=-3λ/2，-4=-9λ/4，

∴λ=16/9，x=8/3，y=-3/2×16/9+3=1/3，
∴P（8/3，1/3，0）、|AP︴=√2/3，

∴，当点P在AC上，且距A点为√2/3时，C1P∥平面DEF.
五、待定系数法在解析几何中——春宵一刻值千金

圆锥曲线中，参数的确定，是待定系数法的生动体现；如何确定，要抓住已知条件，将其转换成表达式.一般地，解析几何中求曲线方程的问题，常常用待定系数法，基本步骤是：设方程（或几何数据）→几何条件转换成方程→求解→已知系数代入.如必修2第2.2.3节直线的位置关系例2求直线的方程;第2.3.2节圆的一般方程例2,练习题第1第24题选修2-1第二章圆锥曲线与方程求椭圆、双曲线、抛物线的标准方程，下列再介绍两个例子.
例6 求过直线l1:2x﹣3y+2=0与l2:3x﹣4y﹣2=0的交点且与直线4x+y﹣4=0平行的直线方程.
分析：设所求直线的方程为(2x-3y+2)+((3x-4y-2)=0 (*),即(2+3()x-(3+4()y+2-2(=0.
∵所求与4x+y-4=0平行,∴有2+3(=4(-3-4(),∴(=﹣eq \f(14,19).代入(*)式有4x+y-66=0.

待定系数法是解决过两条直线交点的直线系的基本方法之一.过已知两条直线A1x＋B1y＋C1=0和A2x+B2y+C2=0的交点的直线系一般有三种设法：①λ1(A1x＋B1y＋C1)+λ2(A2x＋B2y＋C2)=0(λ1,λ2是不同时为0的参数)；②A1x＋B1y＋C1＋λ(A2x＋B2y＋C2)=0(不含直线A2x＋B2y＋C2=0，λ为参数)；③A2x＋B2y＋C2＋λ(A1x＋B1y＋C1)=0(不含直线A1x＋B1y＋C1=0，λ为参数).

例7求焦点F(0,5eq \r(2)),截直线y=2x-1所得弦中点的横坐标是eq \f(2,7)的椭圆标准方程.

分析：设所求椭圆方程为eq \f(x2,a2)+eq \f(y2,b2)=1(a>b>0),∴c=5eq \r(2),即a2-b2=50…①,
将y=2x-1代入椭圆方程中得eq \f(x2,a2)+eq \f((2x-1)2,b2)=1,∴(4b2+a2)x2-4b2x+b2(1-a2)=0,
∵eq \f(x1+x2,2)=eq \f(2,7)=eq \f(2b2,4b2+a2),∴a2=75,b2=25,∴所求椭圆方程为eq \f(x2,75)+eq \f(y2,25)=1.

待定系数法在教材中的应用，还有许多。“导数”中求切线的方程，求函数的解析式；在“推理与证明”中的探索性问题如“是否存在a、b、c，使得等式1·22＋2·32＋…＋n(n＋1)2=eq \f(n(n+1),12)(an2＋bn＋c)对一切自然数n都成立？并证明你的结论.”；“三角函数”中求解析式问题等，在此不再赘述。

以上是我们在教学中的点滴体会，不当之处，敬请批评指正。
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