几何概型
徐帮利    临沂市第二中学
普通高中课程标准试验教科书人教A版  数学（必修3）

3.3.1 几何概型
一、教学目标 
知识与技能

1.初步体会几何概型的概念；
2.会区别古典概型与几何概型；
3.会使用几何概型的概率公式计算简单的几何概率.
过程与方法
1.运用启发式和发现法教学，通过一系列的试验和问题，师生共同探究，让学生体会探索新知的过程，培养其逻辑推理能力；通过实际例子，让学生学会应用数学知识来解决问题，体会数学知识与现实世界的联系.
2.通过游戏转盘的制作和两次模拟试验，让学生自己动手，培养学生自主学习的能力和创新能力.
情感态度与价值观

1.通过源于生活的丰富实例和多媒体教学培养学生的学习兴趣；

2.通过类题对比与变式练习培养学生严密的逻辑思维习惯.
二、教学重点、难点
教学重点
几何概型的概念

教学难点

简单的几何概率的计算
三、教具与学具准备

教具准备

用来做游戏的两个转盘、多媒体
学具准备

两人一枚用来做游戏的同规格的钢针和一张画了一些等距平行线的大纸（钢针的长度等于两平行线间距离的一半）、两人一个用来做游戏的转盘（提前布置，让学生自己制作，为培养学生的创新能力转盘可随意制作）
四、教学过程

（一）课程引入（通过学生做“布丰投针试验”引入课题）
让学生动手把钢针投到纸上，并记录投针的总次数
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和针落到纸上与平行线中的某一条相交的次数
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，计算针落到纸上与平行线中的某一条相交的频率及频率的倒数，师生共同完成下表.
	投针时间
	投针次数
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	相交次数
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	相交的频率
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	频率的倒数
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n



	1分钟
	1176
	391
	0.33248
	3.00767

	2分钟
	2562
	816
	0.31850
	3.13970

	3分钟
	3954
	1259
	0.318411
	3.140588


（把学生分成8组，每做1分钟，每一小组先对实验总次数
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和针落到纸上与平行线中的某一条相交的总次数
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作以汇总并把数据上报给老师，由老师利用多媒体现场完成全班数据的汇总）引导学生去发现问题—针落到纸上与平行线中的某一条相交的频率的倒数越来越接近于圆周率
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.告诉学生，这就是简单化了的著名的“布丰投针试验”.向学生简单介绍一下“布丰投针试验”以及历史上几次有名的“布丰投针试验”（见下表），利用学生的好奇心激发学生的学习兴趣.
	实验者
	年代
	投掷次数
	相交次数
	圆周率估计值

	沃尔夫
	1850
	5000
	2531
	3.1596

	史密斯
	1855
	3204
	1219
	3.1554

	德摩根
	1680
	600
	383
	3.137

	福克斯
	1884
	1030
	489
	3.1595

	拉泽里尼
	1901
	3408
	1808
	3.1415929

	赖纳
	1925
	2520
	859
	3.1795


“布丰投针实验”是第一个用几何形式表达概率问题的例子，它所反映的一种概率模型我们称之为几何概型. “布丰投针试验”为什么能算出圆周率
[image: image10.wmf]π

的近似值呢？它的原理是什么？为了弄清这一问题，我们就来研究一下几何概型，请同学们阅读教材第129页和130页的内容，并拿出转盘，实际操作一下，验证你所得的频率与通过计算得到的概率是否相差不大.

（二）新知讲解
１.几何概型的概念

对于一个随机试验，如果每个事件发生的概率只与构成该事件区域的长度（面积或体积）成比例，则称这样的概率模型为几何概率模型，简称几何概型.例如：
模型1. 在1升高产小麦种子中混入了一种带麦诱病的种子，从中随机取出10毫升，求取出的种子中含有麦诱病的种子的概率.

模型2.取一根长度为
[image: image11.wmf]3

m

的绳子，拉直后在任意位置剪断.求剪得两段的长都不小于
[image: image12.wmf]1

m

的概率.

上面这两个模型都属于几何概型.

２.几何概型的基本特点
（1）试验中所有可能出现的结果(基本事件)有无限多个；
（2）每个基本事件出现的可能性相等（实验结果在一个区域内均匀分布）.
3.几何概型与古典概型的联系与区别
（1）联系：几何概型与古典概型中基本事件发生的可能性都是相等的，即满足等可能性.
（2）区别：①古典概型中的基本事件有有限个，而几何概型则要求基本事件有无限个；②判断一个试验是否是古典概型即看它是否满足古典概型的两个特征，而对于几何概型，关键是看它是否具有几何概型的本质特征—能进行几何度量.

思考1.随机事件A“从正整数中任取两个数，其和是偶数”是否是几何概型？
（尽管这里事件A满足几何概型的两个特点：有无限多个基本事件且每个基本事件的出现是等可能的，但它不满足几何概型的本质特征—能进行几何度量.故事件A不是几何概型.）

4.几何概型的概率公式
在几何概型中，事件A的概率的计算公式如下：


[image: image13.wmf]()
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思考2.通过对几何概型的学习，不难发现：概率为0的事件不一定是不可能事件；概率为1的事件也不一定是必然事件.试举例说明.

（在几何概型中，如果随机事件所在区域的是一个单点，由于单点的长度、面积、体积均为0，则它出现的概率为0，但它不是不可能事件；如果一个随机事件所在区域是全部区域扣除一个单点，则它出现的概率为1，但它不是必然事件.）
（三）例与练
例1某人午觉醒来，发现表停了，他打开收音机，想听电台报时，求他等待时间不多于10分钟的概率.

（分析及解答见教材第130~131页）
练习1 在Rt△ABC中，∠A=30°，在斜边AB上等可能地取点M，则
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的概率为（     ）
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解析：如图，在斜边AB上取一点D使得
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.当点M
落在线段AD上时，有
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.故所求概率为
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故选A.

点评：此处基本事件所“占据”的区域为线段，所求概率即为对应线段的长度之比.值得注意的是若将原题换一种说法则结论迥异.
变式1 在Rt△ABC中，∠A=30°，若过直角顶点C作射线CM，交线段AB于M，则
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的概率为多少？

解析：此时的概率应转化为
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与
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的度数之比，即为
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.其原因是问题变为射线CM在
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内等可能地选取.

练习2 如图，平面上均匀分布着所有面积在0到100的正方形，从中随机地选取一个，则被取到正方形面积在25到49之间的概率是多少？

解析：由题意知被取到正方形面积在25到49之间的概率为
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变式2 在长为10 的线段AB上任取一点P，并以线段AP为边作正方形，这个正方形

的面积介于25与49之间的概率是多少？

解析：此题有一个典型错解，即把把所求概率转化成面积比，得出错解
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实则不然，此变式实质应为“长度型”几何概型.在线段AB上取两点
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，使得
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.由于点
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等可能地在线段
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上取得，当点
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落在线段
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上时，所作正方形的面积即介于25与49之间.故所求概率为
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（四）作业
教材第137页  习题3.3    A组   1，2，3
思考题：“布丰投针试验”为什么能算出圆周率
[image: image37.wmf]π

的近似值？
拓展题：什么是“贝特朗奇论” （可利用工具书以及电脑等多种手段查找）？
通过思考题和拓展题培养学生自己动手解决问题的能力.
五、课后反思
    总体效果不错，基本完成了教学目标.需要注意的是引入时应更简洁些，时间占用的稍多了点.
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