
           《等差数列的前n项和》教学全景
山东省桓台第一中学  苏同安

材料包括教学设计、教学实录与评析、教学总评、教学反思
之一：【教学设计】

不能只见“树木”，不见“森林”

一、设计说明

大家都清楚，任何事物都分门别类，融合于一个个大的体系之中，而且是互相联系、相互制约、互相促进、不断发展的，同样，我们所面对的教学内容，也是如此，有其生成、联系、发展的动态过程和融合于一个知识体系的静态形式。所以在进行教学设计时，对所学的内容应有一个动态生成过程的科学分析和静态形式结构的准确把握，不能只见“树木”，不见“森林”。这样，在本课的教学设计之前，我对相关的知识背景、思想方法进行了较为广泛、深入地探究、分析和思考，简单总结如下（为了能从整体上来把握数列的知识和方法或保持其思想体系的完整性，有时涉及的内容或思想方法可能不是本节课的，但一定是关于数列的）：

1．“数列” 的背景分析及教学价值

实际上，学生从小学到高中对数列的认识走过了两个阶段：“无意中的感性经历”、 “思辨中的理性认识”。

学生在小学及初中阶段，开始体会“感性”的数列：按大小顺序写出几个自然数；按一定顺序记录某些数据（如：学习成绩，自己每个月的身高等），这是自然的、无意的，却埋下了美丽的“数列种子”，等待机会去扎根发芽。

学生在高中阶段的学习、生活中，在学习了两个集合中的数的“映射关系”及函数的概念的基础上，开始学习“理性”的数列：老师引领学生通过小学或初中经历过某些“感性”的数列，自然地给出了数列的概念，然后又用函数的思想分析了数列的本质及规律，纳入了学生已有的认知结构，在思辨中，打开了数列的智慧大门，去获取知识的宝藏。

大家都知道，函数是高中数学的核心内容，是整个高中数学教学中的一条最重要的主线，它把“变量数学”的思想体现的淋漓尽致，它来自于实际生活，又指导着实际生活，为实际生活服务。它把各种数学知识有机地结合在一起，不但能形成各种层次且丰富多彩的问题，还能解决各种或抽象或形象或理论或实际的问题，体现出数学的博大精深与应用价值。

而数列又是一类特殊的函数，它既有函数的一般特性，又有自身的特殊性质。比如：函数表示法有列表法、图象法、解析式法。数列有列举法、图示法、通项公式法；数列的离散性特点又形成了一道独特的风景，除了能够培养学生常规方面的数学思维能力及体现“函数思想”、“整体思想”、“方程思想”、“转化思想”等外，还能够渗透“归纳思想”及培养学生合情推理能力，从而进一步体现数学的广泛内涵和思想方法。将来还要学习或选修数列的极限与函数的极限等内容，会进一步体悟数学的本质和规律，对到大学进一步学习起到了筑基铺路的既重要又必要的作用。所以，数列在整个中学数学教学内容中，与很多知识都有着密切联系，必定处于一个知识汇合点的地位，在对各知识勾通方面发挥重要作用。所以，对数列的学习是非常重要的，不但能培养学生的数学思维能力，还能提炼出重要的数学思想方法，从而提高运用知识方法解决问题的能力。

2．教学设计的核心要求

通过上面的分析可以看到，学生对数列已经有了初步的感性认识和学习函数的基础，所以，在教学过程中应注意教学设计的科学合理性，要通过广泛而深入的备课，优化出有利于学生主动发展、积极思考、合作探究、互动交流、不断反思的教学设计，努力做好下列几个方面的工作：

（1）注重引领学生体验和探究知识、思想方法的生成过程，从而准确灵活把握双基；

（2）培养学生自主学习的能力、合作交流能力及探究创新能力，使学生得到全面发展；

（3）注重教学容量的质量，培养学生数学思维能力及对知识与思想方法的应用意识；

（4）通过教学内容或相关素材，自然、恰当地培养学生良好的情感与态度。

 3．关于“函数思想”、“方程思想”、“整体思想”、“转化思想”、“归纳思想”的探析

本课的教学，主要是渗透函数思想、整体思想、方程思想、转化思想、归纳思想。下面结合本节课内容对这些思想方法进行简单的阐述。

（1）函数思想。是用运动和变化的观点，分析和探究数学中的数量关系，建立函数关系或构造函数，运用函数的图像和性质去分析问题、转化问题，从而使问题得到解决。

    因为数列就是一种特殊的函数，所以，探究或解决数列问题时可能会用函数的思想来思考：等差数列的前n项和表达式
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进一步整理为: ,显然可用二次函数的思想来思考，但又要注意数列的n的取值是离散性的，与我们学习过的连续型的二次函数是有区别的，解决问题时应注意。
比如：等差数列的前n项和为
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，若此数列是递增数列，求a的取值范围。若把数列的单调递增与相应的连续型函数看成是等价的就容易出错：转化为
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上递增，所以， 
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即可，所以应该是
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。因此在用函数思想解决数列问题时应注意这一方面的区别。

（2）方程思想。即分析数学问题中变量间的等量关系，建立方程或方程组，或构造方程，通过解方程或方程组，或者运用方程的性质去分析、转化问题，使问题得到解决。

在数列中，常常涉及到五个量：
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，因为我们有通项公式和前n项和公式，所以经常列出方程或方程组来进行求解或进行转化。

（3）整体思想。通过把一个或几个变量与数或式子组成的整体结构当作一个新的变量，或构造出新的变量，去分析、转化问题，使问题得到解决。

整体思想往往与转化思想有关，经常是利用整体思想后就会把问题转化为一种常规的模式或易解的问题，所以，整体思想也可看作是一种特殊的转化思想。如：已知一个等差数列
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前10项的和是310，前20项的和是1220.求前30项的和。可用方程思想列出方程组求解，亦可用整体思想把
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 看成等差数列来解决；再如：某些问题若用
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看成是一个整体量，然后利用性质
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，可能会比较简便。在解决某些用递推式给出的数列的综合问题时，常常用到整体思想。

（4）转化思想。就是在研究和解决有关数学问题时采用某种手段通过变换（如：换元，数形转换等）使之转化为简单的问题或常规型问题或已解决过的模式。

在解决某些数列问题时，可能给出的数列不是等差或等比数列，但通过转化思想，可以将其转化为一个等查或等比数列问题。比如 
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从而转化为等差数列来解决。

   （5）归纳思想。在此处要分析的归纳思想是根据某类事物的部分对象具有某些特征，推出该类事物的全部对象都具有这些特征或由个别事实概括出一般结论的思想。

在解决数列的通项或前n项和的问题时，有时可先写出前几项，然后根据其特征或规律归纳猜测出一般公式或规律。然后再根据要求用恰当方法加以证明。

有了上述对背景知识、思想方法的分析和总结，在进行教学设计时，不但能从整体上把握所讲内容，体现既有树木又见森林的思想，还能用思想方法来统领知识，使重要的数学思想方法能够自然、恰当的渗透。对教学过程的科学设计、学生数学思维能力的培养，数学思想方法的渗透或提炼有很好的指导作用。

4.设计本课的几点思考

根据上述分析和思想方法的引领，来设计本课的教学，应该有了明确的方向和科学的理念和方法。在本课设计时，还应该更加务实和易操作化。

（1）不能让教学目标过于理论化、抽象化。

大家都清楚教学目标是通过三个维度来制定的，但不能过于理论化、抽象化，应把三维目标自然地融合于教学过程中，有的可有效地转化为对各类、各层次的问题或思想方法的探究、体验、交流及总结，将其具体化。如：知识技能目标中，对“理解倒序相加法”的把握，是通过设计恰当的情景和三个层次的问题，引领学生在这种情景之中自然地探究、体验、交流，总结出此种方法的，有了这个过程，对倒序相加法不可能不理解；再如：情感态度与价值观目标中的“激发学生探究的兴趣和欲望，树立学生求真的勇气和自信心，产生热爱数学的情感, 形成学数学、用数学的思维和意识，体验在学习中获得成功的成就感。”——是通过设计“高斯求和”的故事，比较自然地激发起学生学习和探究的兴趣和欲望。但这只是初步的目标，因为“高斯求和”的算法只是解决了求等差数列1，2，3，…，n，…前100项的和的问题。然后通过进一步的问题：求1，2，3，…，n，…的前n项和本节课的核心问题：求一般的等差数列的前n项和，达到使学生树立求真的勇气和自信心，产生热爱数学的情感, 形成学数学、用数学的思维和意识，并体验在学习中获得成功的成就感之目的。

（2）注意问题与思想的关系

在本节课的教学设计和教学过程中，不要把问题和思想方法隔离开来或牵强附会地去总结思想方法，讲课中不要说出这样的话或有这样的思想：这个问题太简单，就不……或这个问题太难了，就不……，要善于引领并注意及时地、恰当的分析和点评，并做好反思总结，使小问题能总结出大思想，大思想能化解复杂问题。

（3）让学习资源既具挑战性、开放性又有意义。

在设计情景或问题时，所选素材，除了关注来自生活的原则，还应关注它的挑战性与开放性及实际的意义。由“高斯求和”一下子激起了学生的兴趣，巧妙引出层层递进的求和问题（不断将问题一般化、规律化），而且有实际背景或意义（快速计算建筑工地上一堆圆木数的问题和例题中的“校校通”工程总投入的计算）……每一问题，都富含深刻的道理和思想方法，也充满着挑战性与开放性，一定能够激发学生探究的兴趣和积极性。

二、课程资源

我们使用的教材是人教A版，可借鉴其他版本，如：人教B版、北师大版。既找到它们的共同之处，又要对不同之处进行优化整合，不只是几个题目，主要是思想方法。

关于“等差数列的前n项和”一课的内容安排，人教版A是通过“高斯求和” 的故事作为开始，由特殊到一般，来逐步展示求等差数列的前n项和方法的本质；人教版B则是利用生活中的具体实例——计算一堆钢管的根数（按等差数列堆成）作为开始，由特殊到一般，直观形象地说明了求等差数列的前n项和方法……
两者都注重利用实际问题或背景来引入要研究的核心问题，既有意义，又能引发学生的兴趣。

两者都注重了实际应用。
在思想方法方面，两者还都渗透了函数思想、分类讨论思想，人教版A还突出了方程思想，人教版B则突出了整体思想。

本节课的教学设计，是将它们所涉及的思想方法融合起来，并逐步分层渗透的。
【教案】与说明
课题：必修⑤2.3等差数列的前n项和

三维目标： 

1、 知识与技能
（1）理解等差数列前 [image: image20.png]


项和的定义以及等差数列前 [image: image21.png]


项和公式推导的过程，并理解推导此公式的方法——倒序相加法，记忆公式的两种形式；
（2）用方程思想认识等差数列前 [image: image22.png]


项和的公式，利用公式求 [image: image23.png]Sy.ay.d.n



；等差数列通项公式与前 [image: image24.png]


项和的公式两套公式涉及五个字母，已知其中三个量求另两个值；
 （3）会用等差数列的前
[image: image25.wmf]n

项和公式解决一些简单的与前
[image: image26.wmf]n

项和有关的问题.

2、过程与方法
（1）通过对历史有名的高斯求和的介绍，引导学生发现等差数列的第k项与倒数第k项的和等于首项与末项的和这个规律，然后体验从特殊到一般的研究方法。通过公式的探索、发现，在知识发生、发展以及形成过程中培养学生观察、联想、归纳、分析、综合和逻辑推理的能力。

（2）通过公式的推导过程，展现数学中的对称美；通过有关内容在实际生活中的应用，使学生再一次感受数学源于生活，又服务于生活的实用性，引导学生要善于观察生活，从生活中发现问题，并运用数学知识和方法科学地解决问题.
3、情态与价值观
(1) 通过对数列知识的进一步学习，不断培养自主学习、合作交流、善于反思、勤于总结的科学态度和锲而不舍的钻研精神，提高参与意识和合作精神；

（2）通过生动具体的现实问题，激发学生探究的兴趣和欲望，树立学生求真的勇气和自信心，产生热爱数学的情感, 形成学数学、用数学的思维和意识，培养学好数学的信心，体验在学习中获得成功的成就感，为远大的志向而不懈奋斗。

  教学重点：
等差数列前 [image: image27.png]


项和公式的推导和应用
教学难点：
公式推导的思路及综合运用
教    具：多媒体、实物投影仪
教学方法：合作探究、分层推进教学法

教学过程：
一、双基回眸  科学导入：
1.通过现实生活中实际问题来逐步进行（计算建筑工地上一堆圆木数）：

能算出吗？能不能迅速算出呢？ 怎样来算？能找到某种规律吗？……引出“高斯求和”的故事。

2.经过探究，弄清高斯的算法的优点及局限性：  

高斯的算法简洁、快捷，而且蕴藏着丰富的数学思想方法。然而就高斯解决的这个问题来看：实际上只是解决了求等差数列1，2，3，…，n，…前100项的和的问题。而且项数是偶数，若是奇数呢？我们想知道前n项的和怎样求，更想知道有没有一个公式来表示。

引出本节课要探究的问题……

★前面，我们学习了等差数列的概念、通项公式及其有关性质，并运用这些知识解决了许多的实际问题，请同学们回顾一下学过的等差数列基本知识和性质：

1 等差数列定义：即
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② 由三个数a，A，b组成的等差数列可以看成最简单的等差数列，这时，A叫做a与b的等差中项。

③ 等差数列通项公式：
[image: image29.wmf]=
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        ⑤ 在等差数列中，   若m + n= p + q  则  
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     ★等差数列在现实生活中比较常见，如：

      建筑工地上一堆圆木，从上到下每层的数目分别为1，2，3，……，10 . 问共有多少根圆木？

     因此等差数列求和就成为我们在实际生活中经常遇到的问题。如何用简便的方法呢？

当然，若是数少了，即使口算，也能迅速得出

若数多了呢，比如：1+2+3+……+100=？
还能不能迅速算出呢？ 

在200多年前，历史上最伟大的数学家之一，被

誉为“数学王子”的高斯就曾经上演了迅速求出
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1+2+3+……+100和的好戏。
 同学们或许都听说过这个故事，哪个同学来简洁

地说一说高斯是怎样来计算的？
   ……
答：当时，当其他同学忙于把100个数逐项相加时，10岁的高斯却用下面的方法迅速算出了正确答案：（1+100）+（2+99）+……+（50+51）=101×50=5050

（数学王子，德国数学家高斯10岁的时候，有一次数学教师布特纳要求学生将前100个自然数加起来，即求1+2+3+……+100的和。老师刚解释完题目，高斯就把写有答案的石板交了上去，布特纳连看也没看，心想这个全班最小的学生准是瞎写了些什么，或者交了白卷，过了很久，其他学生才一个个把石板叠在上面，等到布特纳发现只有高斯的石板上写着一个正确的答案而比他大的孩子都错了的时候，才大吃一惊，因为在这之前，他从未教过学生计算等差数列。那么高斯是怎样巧妙的算出结果的呢？我们分析，可能是高斯将这100个数分成50组（1+100），（2+99），（3+98），…… ，（50+51），而每组两数之各都等于101，因此，1+2+3+……+100=101×50=5050。）

高斯的算法实际上解决了求等差数列1，2，3，…，n，…前100项的和的问题。

  但这只是前100项的和，我们想知道前n项的和怎样求，更想知道有没有一个公式来表示。这就是我们今天要研究的问题……
二、 创设情境  合作探究：

【创设情境】

  1．在导入中所创设的情境的基础上，把问题一般化

根据高斯的算法，计算一下1，2，3，…，n，…的前n项的和，先自主探究，然后小组内展开交流，小组选出代表上台进行交流。

总结出解决此问题的最佳方法

初步总结出计算1，2，3，…，n，…的前n项的和的一般方法：倒序相加法。

【合作探究】

1．推导出等差数列前n项和公式

在总结出计算1，2，3，…，n，…的前n项的和的一般方法的基础上，引领学生合作探究、交流，推导出等差数列前n项和
[image: image33.wmf]2
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    2．点评总结

    教师引领学生通过交流，优化出最科学合理的方法，并点评总结。

    注：在教学过程中，“创设情境”与“合作探究”是融合在一起的，这一步的合作探究与上一个教学环节是自然相连、相互融合的)

【创设情境】

首先，我们根据高斯的算法，来计算一下1，2，3，…，n，…的前n项的和：

（学生分组讨论，展示做法）
●有的同学可能直接按照高斯的算法：（1+n）+( 2+n-1) +(3+n-2)+…… 但不知道数的个数是偶数还是奇数，不一定能恰好都配成对。

●有的同学可能根据上面解法存在的问题，对n 进行分类讨论：

n 为偶数：……        n 为奇数：……

      ●最后交流出最佳方法：

由   1   +   2   + … + n-1   +  n
        n   +  n-1  + … +  2    +  1    
   （n+1）+（n+1）+ … +（n+1）+（n+1）
从而初步总结出推导等差数列前n项和的一般方法：倒序相加法。
【合作探究】
●借此东风，引领学生合作交流，推导出等差数列前n项和
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 可请同学们先根据  1   +   2   + … + n-1   +  n 
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  来推测一下

       有的同学肯定会推测出来：
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      然后鼓励一下，在让学生分组合作交流，推导出来 ……

  用两种方法表示
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把上式的次序反过来又可以写成
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        ②
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由①+②，得  
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        由此得到等差数列
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的前n项和的公式
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      请同学们把 把
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 EMBED Equation.3  [image: image46.wmf]d
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中，看能得到什么：

                  得：
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      【点评】（1）对于第一个公式，我们知道：只要知道等差数列首项、尾项和项数就可以求等差数列前n项和了；对于第二个公式，只要知道等差数列首项、公差和项数就可以求等差数列前n项和了。实际解题时可根据题目给出的已知条件选择合适的公式来解决。
             （2）这两个公式除了“数”的本质外，用“形”也可以直观地说明一下：

        [image: image49.jpg]mMENEES
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              还可用梯形面积公式来说明等差数列前 [image: image50.png]


项和公式，这里对图形进行了割、补两种处理，对应着等差数列前 [image: image51.png]


项和的两个公式.
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         （3） 除此之外，等差数列还有其他方法（可对基础较好的学生要介绍）
当然，对于等差数列求和公式的推导，也可以有其他的推导途径。例如：
     [image: image53.png]=a+a,+a, +a,
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       三、互动达标  巩固所学：
【自主达标】

    给出几个相关的基本问题由学生自主完成，巩固刚刚学习的基本知识和方法。

【互动达标】

（下面问题，都是先由学生自主探究、合作交流，再进行互动交流、教师点评）

 通过下面的各类问题，进一步培养学生自主探究、合作交流的能力及应用意识，提高学生的数学思维能力，并自然地提炼出基本的数学思想方法。

通过问题1，激发学生学习的积极性和兴趣，体现数学知识的应用价值，培养学生的应用意识，巩固求和公式

 通过问题2进一步理解
[image: image57.wmf]n
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的关系，并初步理解等差数列前n项和的“二次函数形式”，并通过下面的深入探究进一步认识等差数列的本质，总结出：数列
[image: image58.wmf]}
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 ，为用“函数思想”来思考问题、解决问题打好基础。

 深入探究：结合此例思考课本45页“探究”：一般地，如果一个数列
[image: image60.wmf]}
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的前n项和为[image: image61.png]S, = pit +qnr.



其中p、q、r为常数，且p≠0，那么这个数列一定是等差数列吗？如果是，它的首项 与公差分别是什么？
通过问题3（较基本的题目）总结“方程思想”在数列问题中运用的广泛性。

通过此变式问题1总结“整体思想”在数列问题中运用的灵活性。

因为“整体思想”在数列中的运用比较广泛（这也是这种特殊的离散性函数的一个特点），所以再通过问题4进一步体现“整体思想”在数列问题中运用的特点。

通过问题5初步体验一下用“函数思想”来解决数列问题的方法和特点。

【自主达标】
1． 根据下列各题中的条件，求相应的等差数列
[image: image62.wmf]}
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       答：学生独立完成：（1）Sn=-88 ;   (2) 604.5 

     2. 求集合M={m| m=2n - 1 .n∈
[image: image67.wmf]*

N

 ，且m < 60} 的元素个数，并求这些元素的和。

       答：由2n – 1 < 60  得： n < 30.5  所以共有30项 ，公差为2  

       这些元素的和为  30×1 + 15×30×2 = 930。
【互动达标】（下面的所有问题，都先让学生合作探究、交流一下）
   既然数列与实际生活有密切关系，那么，首先来探索一个实际问题：

       问题.12000年11月14日教育部下发了《关于在中小学实施“校校通”工程的统治》.某市据此提出了实施“校校通”工程的总目标：从2001年起用10年时间，在全市中小学建成不同标准的校园网.据测算，2001年该市用于“校校通”工程的经费为500万元.为了保证工程的顺利实施，计划每年投入的资金都比上一年增加50万元.那么从2001年起的未来10年内，该市在“校校通”工程中的总投入是多少？
     【分析】对于应用问题，首先应仔细阅读、审清题意。然后，抽象、提炼出相关数据，并分析出它们的本质关系，把实际问题转化为相应的数学问题……

      【解析】根据题意，从2001-2010年，该市每年投入“校校通”工程的经费都比上一年增加50万元.所以，可以建立一个等差数列[image: image68.png]


，表示从2001年起各年投入的资金，其中

               
[image: image69.wmf]500
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　　那么，到2010年（n=10），投入的资金总额为
                [image: image70.png]5,=10x500+
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 （万元）
答：从2001~2010年，该市在“校校通”工程中的总投入是7250万元.
【点评】通过此题引领学生逐步按照下列步骤来进行：
⑴先阅读题目；

⑵引导学生提取有用的信息，构件等差数列模型；

⑶写这个等差数列的首项和公差，并根据首项和公差选择前n项和公式进行求解。
可能出现的错误（也是数列的实际问题中常见的、典型的错误）： 理解错题意，把前n项和与最后一项混淆
问题.2已知数列
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，求这个数列的通项公式.这个数列是等差数列吗？如果是，它的首项与公差分别是什么？

    【分析】这是一个关于前n项和的逆向问题，想一想
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，看到它们的关系，就会直接得到
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【解析】根据   [image: image76.png]=ay+a,+ . +a, +a,



 与     
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    可知，当n＞1时，
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          当n=1时，[image: image79.png]a‘:S‘:lz+%x1:



   也满足①式.
          所以数列[image: image80.png]


的通项公式为[image: image81.png]


.
          由此可知，数列[image: image82.png]


是一个首项为[image: image83.png]


，公差为2的等差数列。

【点评】（1）引领学生总结出已知前n项和[image: image84.png]


，求通项公式的方法；
                    （2）用这种数列的[image: image85.png]


来确定[image: image86.png]


的方法对于任何数列都是可行的，而且还要注意[image: image87.png]


不一定满足由[image: image88.png]


求出的通项表达式，所以最后要验证首项[image: image89.png]


是否满足已求出的[image: image90.png]


.
         （3）
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【深入探究】结合此例思考课本45页“探究”：一般地，如果一个数列
[image: image92.wmf]}
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其中p、q、r为常数，且p≠0，那么这个数列一定是等差数列吗？如果是，它的首项与公差分别是什么？
引导分析得出：观察等差数列两个前n项和公式[image: image94.png]@ +a,
htay




，和[image: image95.png]


，公式本身就不含常数项。
所以得到：（1）如果一个数列前n项和
[image: image96.wmf]r

qn

pn

s

n

+

+

=

2

 的常数项r不为0，则这个数列一定不是等差数列.
（2）如果一个数列前n项和
[image: image97.wmf]r
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中常数项r为0，则这个数列一定是等差数列.
[image: image403.emf] 


  问题.3已知一个等差数列
[image: image98.wmf]}

{

n

a

前10项的和是310，前20项的和是1220.由这些条件能确定这个等差数列的前n项和的公式吗？

【分析】最直接的思路是利用方程思想：将已知条件代入等差数列前n项和的公式后，可得到两个关于
[image: image99.wmf]1
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与
[image: image100.wmf]d

的二元一次方程，由此可以求得
[image: image101.wmf]1
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与
[image: image102.wmf]d

，从而得到所求前n项和的公式.
    【解析】解：由题意知    [image: image103.png]


      [image: image104.png]


，
 　　将它们代入公式   [image: image105.png]



   　　得到   [image: image106.png]


 [image: image107.png]10a; +45d = 310,
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 　　 解这个关于[image: image108.png]


与d的方程组，得到[image: image109.png]


=4，d=6，

  所以[image: image110.png]



【引领学生探讨其他解法】——总结出解决数列基本问题的几种常用的思想方法：
　　【另法一】    [image: image111.png]So=

a +a,
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得          [image: image112.png]



                [image: image113.png]At 9021220
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     所以         [image: image114.png]


                  ②
           ②-①，得[image: image115.png]
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，     所以         [image: image118.png]


     代入①得：   [image: image119.png]



所以有       [image: image120.png]5,
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【另法二】 由问题.2的探索知等差数列的前n项和可表示为
[image: image121.wmf]Bn
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    利用待定系数法可求出结果（在这里，也可看成是运用了函数思想）
再通过下列的变式探究出解决数列问题常用的整体思想
1．已知一个等差数列
[image: image122.wmf]}

{

n

a

前10项的和是310，前20项的和是1220.求前30项的和

【分析】除了引领学生用刚学过的方程思想与函数思想来解决外，再引导学生合作探究用整体思想来解决
 【解析】由等差数列的性质，不难推得：
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 成等差数列
  所以有  
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   解得：前30项的和为2730 。

【点评】上述方法没有列出方程求出具体的个别量，而是恰当地运用了数学中的整体思想来快速求出的，要注意体会这种思想在数学中的运用（实际上，换元法体现的也是整体思想）。

下面再给出一个题目体现一下在等差数列中整体思想的广泛运用：
2． 在一个等差数列
[image: image127.wmf]}
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中，已知
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 ，求
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      引领学生合作探究出：
[image: image130.wmf]190
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      从而进一步体会一下整体思想所反映的数学本质。
[image: image404.wmf]}
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问题.4已知等差数列
[image: image131.wmf]K
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的前n项和为[image: image132.png]


，求使得[image: image133.png]


最大的序号n的值.
     【分析】等差数列的前n项和公式可以写成[image: image134.png]


，所以[image: image135.png]


可以看成函数[image: image136.png]y:gxu(a,gJ x (xel?



当x=n时的函数值.另一方面，容易知道[image: image137.png]


关于n的图象是一条抛物线上的一些点.因此，我们可以利用二次函数来求n的值.
     【解析】由题意知，等差数列
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        于是，当n取与
[image: image141.wmf]2
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最接近的整数即7或8时，[image: image142.png]


取最大值.

【点评】通过此题同学们会进一步感受到函数思想的广泛运用，此题还可运用下列的方法：因数列是递减的等差数列，所以只要找到正项与负项的分界处即可：

   解
[image: image143.wmf]0
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 且
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四、思悟小结： 

 从三条线进行互动反思总结：
知识线：
（1）等差数列前 [image: image145.png]


项和的定义； 

（2）等差数列前 [image: image146.png]


项和公式；
（3）相关的等差数列的性质。
思想方法线：
  （1）待定系数法； 

（2）方程思想；

（3）整体思想；

（4）函数思想。

题目线：
（1）利用等差数列的通项公式、前 [image: image147.png]


项和公式解决关于前 [image: image148.png]


项和的基本问题；

（2）利用等差数列的通项公式、前 [image: image149.png]


项和公式解决上述问题的逆向问题；

（3）实际问题；

（4）相关的综合问题。如：最值问题等等。

五、针对训练  巩固提高：
通过一组题目进一步巩固本节课所学习的基本知识、基本方法，并体验一下数学思想方法：

一、选择题：

1、已知数列
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2、已知等差数列
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3、在等差数列
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4、设
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二、填空题：

5．（1）正整数前n个偶数的和          ；
  （2）正整数前n个奇数的和          ；
（3）在三位整数的集合中有        个数是5的倍数，它们的和为        ；

（4）在正整数集合中有      个三位数，它们的和为             。       
6．数列
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，则它的通项公式是                  。
7．根据下列条件，求相应的等差数列
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 EMBED Equation.3  [image: image198.wmf]1
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8．若一个等差数列前
[image: image200.wmf]3

项的和为
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，最后
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项的和为
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，且所有项的和为
[image: image204.wmf]390

，则这个数列有________项．

三、解答题：
9．一个多边形的周长等于158cm，所有各边的长成等差数列，最大边的长等于44cm，公差等于3cm,求多边形的边数。

10．在小于100的正整数中共有多少个数被7除余2？这些数的和是多少？

11．有两个等差数列2，6，10，…，190及2，8，14，…，200，由这两个等差数列的公共项按从小到大的顺序组成一个新数列，求这个新数列的各项之和。

12．一家冷饮厂每个月都要对一种大型冰激凌机进行维修。维修人员发现，维修费用与时间有下列的关系：第n个月花费维修费 2（n – 1 ）+ 500元。这种冰激凌机的售价为50万元，使用5年后报废。那么，这台冰激凌机从投入使用到报废，每天的平均消耗是多少（一年按365天计，结果保留3位有效数字）？

之二：【实录与评析】
赏析课堂：过程与反思

课堂上教与学的活动，是师生、生生之间平等对话、互动交流、互相促进、共同成长的过程，也是共同感悟人生、感悟做人道理，使学生得到各方面教育的过程。在这个过程中，既要进行知识学习、能力培养、思想提炼，又要自然融入情感培养、意志磨炼、德性修炼。教学中，我们要把这两个方面自然融合，做到既教书、又育人。

【基本环节】

基本环节                       基本目标
[image: image405.wmf]Bn
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                    孔子曰：温故而知新。通过回顾做好探究新知的准备。


                        常言道：兴趣是最好的老师。设计科学合理的情境，激发学生学习的积极性和兴趣，并自然导入要探究的主要内容。

                     在合作探究中，通过公式的推导体验知识方法生成过程，提炼出基本的思想方法。
                    通过分层分类训练，从不同角度进一步理解所学知识和方法，并体会几种重要数学思想的内涵与作用。

                      在知识、思想方法、问题三条线上进行互动反思总结，把所学的基本知识、方法纳入原有的知识系统和认知结构，为进一步运用，奠定良好的基础。

                  通过一组题目巩固所学的基本知识和基本方法，并进一步感受和理解相关的数学思想。

   点评：这几个环节不是各自独立的，不一定一个完成后，再进行下一个。比如，“情趣导入”中也有需要探究的内容，可与“合作探究”这个环节进行适当融合，也可根据“合作探究”这个环节所探究总结的知识或方法，链接到 “互动达标”中进行互动训练。

【实录点评】
一、双基回眸：温故而知新

   师：今天我们继续探索神奇的数学世界。上几节我们学习了等差数列的概念，通项公式以及一些基本的性质。首先，我们回顾一下这些知识，哪个小组的同学把握这次机会起来回答？

生1：上一节我们主要讲的是等差数列的定义，等差数列的等差中项，还有等差数列的公差，还讲了等差数列的通项公式，还讲了一个关于等差数列中任意两项的关系，例如：
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师：同学们，他总结了有四条，看哪个同学能帮他完善一下。

生2：在等差数列中若m+n=p+q那么第m项与第n项的和等于第p项与第q项的和。

师：合作得很好，请坐。这就比较全面了，下面咱们再在大屏幕上完整地欣赏一下。

【大屏幕展示】

①等差数列定义：即
[image: image206.wmf]d
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② 若三个数a，A，b成等差数列，则A叫做a与b的等差中项

③ 等差数列通项公式：
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 EMBED Equation.3  [image: image208.wmf]d
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        ⑤ 在等差数列中，若m + n= p + q  则  
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师独白：共五条，后面两条是对前面三条的变形和深化，若恰当运用，可灵活、简练地解决相关的问题。
［点评：因高中数学内容较抽象，知识联系紧密，逻辑性强，课堂容量大，重要的数学思想方法常常渗透其中，所以新课开始的简单回顾或复习是很有必要的。
双基回眸这个环节，既对前面所学的相关内容方法进行了点睛式的小结，又为将要探究的内容做好了针对性的准备；既能使学生较早进入角色，启动思维，又能让学生的抽象思维和概括表达能力得到锻炼。真是一举多得。］

二、情趣导入：有趣更有用

师：众所周知，数学和生活息息相关，数列也不例外，大家看么一个实际问题（大屏幕展示）：在一个建筑工地上，堆着一堆原木，从上到下1根，2根，一直到10根。显然这是一个简单的等差数列，问这堆原木共有多少根？
这是一个求和的问题。1加2加3加到10非常简单，大家可能会快速的得到结果，但是如果这个数目再多一点呢？请大家看一下，如果改成1加2加3一直加到100，那同学们还能不能快速地做出呢？（学生们兴趣浓厚、情绪高涨、精力集中……主动地互相交流着自己的想法）

实际上这个问题早在200年以前，德国的数学家高斯为了解决这个问题，曾经上演过一出好戏：用特殊的方法快速做出。同学们在小学或者初中可能或多或少听说过，看哪位同学能够简单地阐述一下高斯快速解决这个问题的思想方法？（很多学生都跃跃欲试）

生3：高斯做这个题的方法是把第一项和最后一项相加，然后再把把第二项和倒数第二项相加，这样可以把这100个数分成50对数，每一对数的和是101，然后用50乘以101就得到它的结果。

师：很好，请坐。这就是高斯的思想方法。正好分成50对相等的数，最后101乘以50得到5050.但是高斯做的这个题毕竟只是100个数，而且正好配对，因为“数”是无穷无尽的，我们并不满足这种情况。

下面把它推广到求1,2,3…，n，…的前n项和。同学们可以用高斯的思想来探索这个问题，各小组开始合作探究、互相交流吧。

（学生分组，开始自主探究、合作交流，最后由小组长或某学生代表来展示探究成果，进一步交流，优化出恰当、简洁的方法，关键是对下一步的深入探究或对主要的思想方法总结有价值的一般方法。实际上，这一步是与下一步对等差数列的前n项和公式推导自然相连、相容相依的，体现的是由特殊到一般的循序渐进的归纳思想……也可以把这一个步骤放到下一个环节中，但这样做只是文本上的差别，课堂的教学过程是自然递进，没有差别的。）

  经过一段时间的探究、交流（在这个过程中，教师巡视、指导，与学生个别交流）——

师：探索的差不多了吧。下面的工作交给咱们的一位小组长，到各组转一转看看他们交流的情况，然后发表一下见解（这样既能提高效率又能锻炼学生的概括抽象能力和表达能力）。请一组的组长c来完成好吗？

C同学到各组了解情况后……

生4：因为高斯算这个题的时候n是100.这时n是偶数，可以恰好分成
[image: image211.wmf]2
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对。但这里的n不一定是偶数，看同学们所做的情况是：有的组的同学还在交流尝试n的几种情况，还没有具体结果；有的组包括我们组认为n需要分类讨论，可以分成当n是奇数或是n是偶数的时候来做这个题.我说一下我们组的方法。（边说边写）第一种情况是当n是偶数的时候，一共可以配成
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，然后，第二种情况是n是奇数，首先把最中间的那个数拿出来是
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，这时剩余的数可以分成
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对，每一对也是n+1，那么前n项和就是
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，这时把这个式子化简可以写成
[image: image218.wmf]2
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，所以，综上所述，两种情况结果一样，所以从1到n前n项和可以写成这个式子：
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生c：我看到有的组同学的方法比我们的方法更简单，请S同学来讲解一下.

生5：我们组所采用的方法不需要分类讨论，我们是这样做的。前n项和
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可以写作（边说边写）
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[image: image222.wmf]1

2

)

1

(

+

+

+

-

+

=

L

n

n

s

n

,这两个式子相加就得到
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，因为后面每一项都是有2倍,所以加起来仍旧可以得到n对,每一对都是n+1,所以
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,这就是1到n的前n项和的公式.

师：这两位同学表现得非常棒，这也是同学们合作探究交流的成果。高斯只是计算了1到100的和，而你们已经探究出了1到任意正整数n的和的公式，已“超过”高斯了，祝贺你们（鼓掌）……

学生一起鼓掌，学习探究的热情更加高涨……

师：同学们，学生c的方法虽然麻烦点，但却自然地运用了一种重要的数学思想方法。

生：分类讨论思想。

师：同学们，学生S的方法比较简练，下面我把它写出来，大家再次欣赏一下，体会一下用了怎样的方法。从推导过程来看：把
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又倒序写成：
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，我们不妨称此种方法为……

师生：倒序相加法。

师：同学们，我们感到这仍然是一个特殊的等差数列，根据上述方法，我们来推导一般的等差数列的前n项和好吗？——这也是我们今天要探究的问题。

（板书标题：等差数列的前n项）

［点评：数学来自于生活，又指导着生活，为生活服务，在各方面体现着它的博大精深，诠释着它的应用价值。情趣导入这个环节，很自然地用生活中的问题引发起学生的注意力和兴趣。然后又用历史上的“高斯求和”问题进一步激发起学生学习的积极性和探索的意识。后面逐步出现的从特殊到一般的合作探究过程（从
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）和导入（从
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导出一般等差数列的前n项和）就成了一个水到渠成的环节，整个过程层层推进、自然流畅、融为一体，既初步让学生经历、感受、体验了知识方法的生成过程，又提高了学生积极参与、合作探究的意识和获得成果的自信。］
   三、合作探究：过程与体悟
师：下面我们一起来探究等差数列{
[image: image231.wmf]n
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}的前n项和公式，同学们想一想，根据上面的推导过程和结果的形式，你先归纳猜测一下等差数列的前n项和公式（实际上，合情推理中的归纳猜想是很重要的，因为数学中的很多重要的成果都是先猜想出来，然后再逐步证明……不能到了学习选修内容时才独立地学习这方面内容，要根据课堂内容，进行适当渗透）……哪个同学能大胆的猜测一下……好，Z同学站起来了。

生6：我刚才看同学们写的从1加到n的前n项和，然后我推测等差数列{
[image: image232.wmf]n

a

}的前n项和的形式就如从1加到n的一样，是二分之n乘以首项加上末项的和。

师板书：
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师：好的，他抓住了项数、首项和末项这三个主要元素，到底对还是不对呢？同学们按照刚才这种最简单的思想方法来推导一下。哪位同学上台来展示一下推导过程。

学生h在黑板上写推导过程，其他同学合作交流推导的方法；教师板书相关的教学环节。

师：好了，同学们，h同学已经把她的推导过程写出来了，我们欣赏一下：先把
[image: image234.wmf]n

s

正着写一遍且把
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，一直到
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；然后又倒过来写一遍，
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a

放在最前面，
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，一直写到
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，两者相加得到2
[image: image246.wmf]n
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，最后得到结果。刚才Z同学猜的对不对啊？

生：对！

师：非常正确。这就是咱们学习的等差数列的前n项和公式。

师板书公式，并让同学们把推导过程再欣赏一遍（大屏幕展现更加规范的步骤）

师：同学们，公式中有
[image: image247.wmf]n

a

，咱们前面学习了通项公式，将其代入的话会得到另外一种形式的前n项和公式，自己写一下看看。（屏幕也随后展示）

师：同学们，你们已经把咱们今天学习的基本知识探索完毕：等差数列的前n项和公式的两种形式。我们观察一下这两种形式：里面一共有5个元素首项
[image: image248.wmf]1
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，公差d，项数n，
[image: image249.wmf]n
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，
[image: image250.wmf]n
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，这五个元素可以知道三个，求另外两个。下面咱就用这些基本知识去解决各种各样的问题。通过这些问题，再反过来进一步深刻理解知识和公式的本质。

［点评：课堂中的合作探究很重要，重要的不是结果，是学生积极参与的行动，是学生探究、交流、体验和感悟的过程，也是一个全面成长的过程。

有了科学合理的教学设计、方向正确的探究情境，使得本环节的探究效率高、效果好。正如前面所言：这是一个水到渠成的环节。诠释了“自己身处的位置并不重要，重要的是我们要去的方向”这句话的深刻内涵。看上去内容虽然不多，但数学课的容量不只是用题量或内容的多少，甚至是交流的多少来体现，其中的“思维量”是很重要的。关键是“容量”的质量，上述环节重视了过程，强化了思维能力的培养，对数学思想方法的渗透或提炼是非常有利的，体现了教学及培养学生要有长远的眼光和目标的理念。］
三、互动达标：方法与思想

师：下面咱就用这些基本知识去解决各种各样的问题。通过这些问题，从不同的角度，再来进一步深刻理解这些知识的本质。

【自主达标】给出一组最基本的题目，学生独立完成。直接运用等差数列的前n项和公式，熟悉公式的结构形式，并进一步理解其中各元素的联系和内涵。

首先给出第一大题。

根据下列各题中的条件，求相应的等差数列
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 独立解答一会后……

师：这个大题的两个题比较基本。相信每个同学都能会做。下面指定一位同学来说答案看一下准确性……同学g你来回答一下.

生7：第一个题结果是-88，第二个题结果是104.5。

师：同学们，正确吗？

生：正确。

师：好，请坐。

师：下一个问题是以集合语言给出的已知条件，大家需要对集合语言翻译一下，大家思考一下，尽量独立完成。

     2. 求集合M={m| m=2n - 1 .n∈
[image: image254.wmf]*

N

 ，且m < 60} 的元素个数，并求这些元素的和。

（大屏幕展示题目）独立解答一分钟后……

师：看来同学们已经完成了，还是指定一位同学起来阐述一下做这个题的思想方法，请L同学起来回答一下。

生8：这个题可以看做是求小于60的所有正奇数的个数以及它们的和。

师：多少个？

生：30个。

师：谈谈你的想法和做法。

生：因为m=2n-1，而且m<60,可以得n<30.5,又因为n是正整数,可以得出n小于等于30,这样可以看作是一个首项为1,公差为2的等差数列.代入公式就可以求出这些元素的和。

师：结果是多少？

生：900.

师：很好,说得很条理，算得很准确，请坐.同学们，实际上，L同学是把此问题转化成为一个等差数列，然后通过解一个不等式,解出了n的个数,就知道了等差数列的项数,再利用其首项和公差,代入公式就可求出所求的和了.（显然，这两个小问题是为了让同学们进一步理解等差数列的基本知识、基本公式而设计的）

【互动达标】通过下面的各类问题，进一步培养学生自主探究、合作交流的能力及应用意识，提高学生的数学思维能力，并自然地提炼出基本的数学思想方法。

（下面的所有问题，都是先由学生自主探究、合作交流，再进行互动交流、教师点评）

师：既然数列与生活息息相关,那么，下面咱们一起来看一个实际问题.在这个过程中，小组内的同学可以进行交流,分享一下思想方法、经验教训.

问题1. 2000年11月14日教育部下发了《关于在中小学实施“校校通”工程的统治》.某市据此提出了实施“校校通”工程的总目标：从2001年起用10年时间，在全市中小学建成不同标准的校园网.据测算，2001年该市用于“校校通”工程的经费为500万元.为了保证工程的顺利实施，计划每年投入的资金都比上一年增加50万元.那么从2001年起的未来10年内，该市在“校校通”工程中的总投入是多少？（通过问题1，激发学生学习的积极性和兴趣，体现数学知识的应用价值，培养学生的应用意识，巩固求和公式）

……1-2分钟后，

师：哪位同学阐述一下你的思路和做法？

（学生Y主动站起）

生9：由题意可知，它从2001年的经费为500万元，之后每一年都比这一年增加50万元，这就可以看做一个等差数列，而且这500万元的经费作为它的首项，然后，每一年都会增加50万元，所以它的公差就是50，然后再看下一句，从2001年起的未来10年内，这个10年可以看作是n，也就是已知n，
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和d，这样就可以代入前n项和的公式的第二个
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，这样就可以求出在该项工程中的总投入。

师：结果是多少？

生9：7250.

师：7250？，应该是7250万元。讲解得的非常清楚，请坐。大家再欣赏一下规范的做法。（大屏幕展示）

点评：解决应用题，第一步首先审清题意，因为应用题中的语言叙述比较多，而且还穿插着许多数据，所以要仔细地审，从中提取出数学信息；

第二步是建立数学模型，也就是利用所读懂的题意和提取的数学信息将其转化成一个数学问题，此题是转化成一个等差数列问题；

第三步是解模，即解决这个数学模型所体现的数学问题，这是一个等差数列的求和问题；

第四步是还原实际，也就是要回到实际问题中作答，不要这样答，Sn等于7250万， Sn是你自己设出的，回到原来问题中是政府的一个总投入。

师：经验诚可贵，教训价更高，两者相辉映，教训成经验。上面交流的是经验，下面再来交流一下教训，也就是易犯的错误。大家都知道，做应用问题容易出错，刚才我在巡视的时候发现同学出了一些错，现在看看哪个组出了什么错？为同学们提供一个教训——更好的“经验”……

生10：我们组有的同学，计算时出错，还有就是后面的单位忘带了。

师：这是运算问题，还有就是不够规范仔细，请坐。还有哪个组的同学起来说一下？

生11：我们组有几个同学是审题和理解上的问题，出现了混淆，就是把前n项和求成了第10项，所以求出了950，理解错了题意。

师：好的，这是解决数列应用题应注意的问题。还有吗?……关于数列应用问题，实际上还有一种易犯的错误，我这里给大家提前说一说——就是项数。此题的题意已经告诉是10年——有10项，所以你们都没有错。在这里，我给大家来个变式：你听好了，竖起耳朵来，2001年底到2005年初，多少年？

生：4年.

师：2001年底到2005年初！

生：3年.

师:实际上是3年,你们可列举一下,找找规律：01年底——02年底——03年底——04年底,04年底就是05年初。如果说01年初到05年初才是4年。

师:我都暗示了，还可能出错，所以要注意数列问题中的项数。

师：刚才这三个问题都是直接来求前n项和的基本问题。下面来一个逆向问题,即知道前n项和,探索一下它的通项,看这个是不是等差数列?同学们先探索一下.

问题2.已知数列
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，求这个数列的通项公式.这个数列是等差数列吗？如果是，它的首项与公差分别是什么？

（学生合作学习）2分钟后……

师：大家探索的差不多了,大部分同学已经做完了,下面这样,这个题我们互动：我写，你们一起说。我写出了
[image: image259.wmf]n
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,我呢又写出了
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,大家看一下,下一步怎么办？

生:相减.

师: 
[image: image261.wmf]n

a

=
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，这样就结束了？对吗?看哪个同学抓住机会阐述一下。

生12:这个应该分类讨论.

师:为什么?

生:您写的这种情况应该n>1.

师:哦,n>1,那么这里面就不包括
[image: image264.wmf]1
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了,是吗?

生:是的。

师:那么
[image: image265.wmf]1
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怎么求呢？

生：
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，而n=1代入你上面写出那个n>1的式子，验证一下，也是
[image: image270.wmf]2
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，所以上面的式子也符合n=1时的式子，所以数列的通项公式就是
[image: image271.wmf]2
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。这样就完善了。

师：非常好，注意对n的讨论，也是数列问题的特色。这类问题中的
[image: image272.wmf]1
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是不是一定满足n>1时的
[image: image273.wmf]n
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呢？来个变式体会一下，
[image: image274.wmf]n
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表达式的最后面再加个1，同学们尝试一下。

（学生合作学习）……

师：我还是和大家一起互动一下，做个差，同学们想一下，做差的时候，
[image: image275.wmf]n
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和
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都有一个1，相减后，这两个1抵消了，还是得到2n-
[image: image277.wmf]2
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，虽然多了个1，但是n>1时没变，然而， 
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却变了，原因是后面多了个1， 
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成
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了，这个
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就不满足①式了。因为①式n=1时是
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，这个是
[image: image283.wmf]2
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，不满足怎么办？
生：分段来表示
[image: image284.wmf]n
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。（随着学生的回答教师展示一下）
点评：同学们，由上述问题可总结出由
[image: image285.wmf]n

s

来求
[image: image286.wmf]n

a

的时要对n分类讨论——体现的是分类讨论的思想。
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[image: image288.wmf]1
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满足n>1的情况，就合并成一个表达式。
师：刚才这个问题中的
[image: image289.wmf]n

s

是关于n的一个“二次型”函数，系数已知，还具有特殊性，下面我们再深入探究一下，看更具一般性的问题： [image: image290.png]S, = pit +qnr.



这个一定是等差数列吗？大家思考、探究一下.
（学生探究交流）

师：好了，这个题还是互动一下，看哪个组的同学来阐明你的观点。

生13：当它的常数项r不是零的时候，这个数列一定不是等差数列，当它的r=0的时候，那么这个数列一定是等差数列。

师：非常正确，与刚才那个题是相吻合的，刚才多了一个1，非零的，不是等差数列，分两段表示，就不是一种规律了； r=0时，是等差数列。

师：由此可见：一个数列的前n项和若为
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可推出其数列是等差数列。反之呢？我和大家一起再做一次小探究。用等差数列的第二个前n项和公式把
[image: image292.wmf]n
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整理一下，看能否写成
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的形式？

师生互动进行……表示为：

[image: image294.png]



师：这说明r=0，就是等差数列，反过来，等差数列也可以整理成这么一个关于n的二次形式，且没有常数项，这样就意味着有这么一个结论产生：一个数列是等差数列等价于它的前n项和是一个关于n的二次函数，且常数项为零。

      即：数列
[image: image295.wmf]}
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（为下一步运用函数思想或待定系数法来思考问题、解决问题作好铺垫）
   师：同学们，我们对等差数列的前n项和公式的形式和内涵进行了探究，同学们肯定跃跃欲试，想通过各类问题的探究来进一步体验、感悟其本质和深刻的内涵或再探索一下数列中的数学思想方法。这也是我们下一步的学习方向。首先看这么一个题，我们来探索一下解决它的思想方法，还是同学们先进行思考……

     问题3.已知一个等差数列
[image: image297.wmf]}
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前10项的和是310，前20项的和是1220.由这些条件能确定这个等差数列的前n项和的公式吗？

      1—2分钟后……

师：哪个同学说一说做这个题的思想方法。(学生T站起)

生14：通过题意，我们可以得到[image: image298.png]


，[image: image299.png]


然后再根据等差数列前n项和的公式，这样可以得到两个关于首项
[image: image300.wmf]1
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和公差d的二元一次方程，然后把它们组成方程组，解出来就可以求出这个数列的首项和公差。

师：你求的
[image: image301.wmf]1
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和d是多少？
生：还没求出来。

师：列出方程来了，没求出来。这不影响你良好的表现，因为我问的是做这个题的思想方法，你清楚且简练的表达已经包含了重要的思想方法——方程思想：列出方程组，解出
[image: image302.wmf]1
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和 d再代入第二个前n项和公式，这样最终确定了前n项和公式是
[image: image303.wmf]n
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。

师：我把这个题改编一下，来个变式，条件没变，还是前10项和是那个数，前20项和是那个数，现在改为求前30项的和。同学们想一下，刚才T同学的做法能不能做出这个题啊？

生：能。

师：对，他都把
[image: image304.wmf]n
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表示出来了，
[image: image305.wmf]30
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当然能求出来了，因此这个题用方程思想一定能做。这也是解决数列问题常用的思想方法，现在大家探索一下，有没有其他或更简练的做法？前10项，前20项，前30项，你不感到有点特殊性吗？

 （学生合作探究）

   1-2分钟后……

师：还没争取到机会的同学来表现一下，说说这个问题，看看除了刚才的方程思想，有没有其他的方法？（学生）

生15：正如老师刚才说的一样，前10项，前20项，前30项是有特殊性的，它们互相一减就得到：
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可以构成公差为100d的等差数列，那么由等差中项的性质可以得到    
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都已经知道了，那么把这两个数代进去就可以解得
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师：表现非常好，请坐，大家再在大屏幕上欣赏一下她刚才的思路。

（在大屏幕上展示思路）

师：
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这三段等长的片断和构成等差数列，中间这一段是
[image: image322.wmf]20
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吗？
生：不是。应该是
[image: image323.wmf]10
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。
点评：同学ZY的方法体现的是什么样的思想方法呢？此方法没有列方程去解出具体量，而是用了几个“整体” 量的关系——这是整体思想。整体思想在数学中是非常有用的，咱们以前所学习的换元法实际上就是整体思想。把一个非常复杂的式子中的某一部分用一个字母来表示，转化成为一种简洁的形式或常规的结构，也是体现一种整体思想。为了进一步认识整体思想并体会其作用，大家再来看一个题：

变式问题：在一个等差数列
[image: image324.wmf]}
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师：（启发）记得一开始的双基回眸，第二个同学在回答问题后我强调了一句话：“后面两条性质是对前面三条的变形和深化，若恰当运用，可灵活、简练地解决相关的问题。”——好好悟悟啊。
师：有同学想发表见解了……

生16：根据
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，然后由前面那个性质可以得到
[image: image328.wmf]10

10

19

1

a

a

a

a

+

=

+

。

师：运用的是：若m+n=p+q，那么
[image: image329.wmf]q
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，“悟”得不错嘛！实际上，此题中只有一个已知条件：
[image: image330.wmf]10
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，是不可能列方程解出 
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和
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的。用“整体思想”来思考很是恰当啊！看来大家是兴趣正浓、意犹未尽啊……那就再来探究一个问题，看看体现怎样的思想？

问题4.已知等差数列
[image: image333.wmf]K
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，求使得
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最大的序号n的值.
1-2分钟后……

师：看来同学们都已经把
[image: image336.wmf]n
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表达出来了，那位同学阐述一下思想方法？

生17：因为
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。可用二次函数的方法来解决。

师：好的，是不是
[image: image338.wmf]2
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取到最大值？

生：不是。

师：为什么？

生：因为n是正整数。

师：不错，定义域把握得很好。那n应该等于多少时，
[image: image340.wmf]n

s

取到最大值？同学们一起来说好吗？

生：当n取7或8时
[image: image341.wmf]n

s

取最大值.

师：为什么呢？ 

生：因为7或8与
[image: image342.wmf]2

15

的距离相等，而且是最近的整数。

师：说得很好！之所以你们的想法很到位，是因为你们很自然地、恰当地用函数的思想来思考问题。解决此问题所用的思想方法应该不言而喻了吧——什么思想呢？

生：函数思想。

师：你们已经初步学会运用数学思想来思考和解决问题了，这也是素质能力不断提高的体现，对下一步的成长和发展大有益处。带着思想和思考，我们一起来总结一下这节课所探究的基本知识和思想方法……

［点评：在体验和感悟了基本知识和方法的生成后，需要通过在不同的背景中（设置各层各类问题）去认识它们，比较、区别及运用它们，才能进一步提炼出思想方法，融入到更为广阔的数学思想方法体系中，然后用思想方法统领知识、联系知识、理解知识，从而准确、深刻、持久地掌握其本质和规律。

有道是：

问题诚可贵，

思想价更高，

两者若相依，

天下永无题。

本环节把问题与思想有机地融合在一起，使得——题目无论大小都能体现思想，思想无论深浅均可统领方法。问题即思想，思想即问题。教师引领学生在个人自主学习、小组合作探究、全班互相交流、教师点评总结的交互推动下，主动学习，积极参与，全面合作，广泛交流。通过各类问题的思考、探究、交流、解决、反思、总结，提炼出了几种重要的数学思想方法，不断培养数学思维能力和提高运用知识分析问题、解决问题的能力。]

四、思悟小结：反思与提升

     师：咱们还是从三条线上进行反思和总结，大家思考片刻，组内可交流一下……

     1分钟后……

     师：想好了吧。开始总结吧。（几个小组的代表都想进行总结）

 生18：首先来看知识线，即所学的知识或运用的知识。所学的新知识是：（1）等差数列前 [image: image343.png]


项和的定义；（2）等差数列前 [image: image344.png]


项和公式。运用的主要知识是：等差数列的通项公式和相关的等差数列的性质。

 师：总结很好。下面，把机会给另两位同学吧……

生19：问题线……所解决的主要问题是：求等差数列的前 [image: image345.png]


项和的基本问题；还有……关于等差数列的前 [image: image346.png]


项和实际问题；再就是……关于等差数列的前 [image: image347.png]


项和的运用问题，如：关于前n项和的逆向问题和最后的最值问题。

师：很好。再换一个同学来总结……

生20：思想方法线… 有待定系数法、方程思想、整体思想、函数思想。

师：应该还有分类讨论思想。已经不错了。下面再在屏幕上展示一下……有了这些基本知识和基本思想方法，还应通过相关的问题进一步巩固一下，熟而生巧嘛。问题在学案上……带着这些思想方法来解决问题，转化个角度来看问题，天下本无“题”，所谓的问题只不过是人们对自然和生活的感悟所形成的推动文明不断发展的智慧、思想和方法以及由基本知识、基本方法在发展、演变过程中生成的一道道美丽而奥妙的风景罢了。所以，做一份试题，就相当于去感受或欣赏一道道美丽的风景线，只要用心去体验，而且要注意策略方法，不要在某处“奇特”的风景前流连忘返，就一定会有满意的收获。相信同学们一定能够进入宽广的数学世界，登上神奇的数学殿堂，去看图与形编织的美丽彩虹，听数与式奏响的动人韵律，感受数学之大美，体会数学之价值。

［点评：开展的活动无论大小，都要注意进行最后的反思和总结，把开展的活动的意义、价值或形成的思想方法展现或总结出来，既能推动下一步的各项活动更好地开展，又能促使参与活动者互相促进，共同成长。教学活动更是如此。为此，需要对所学习的知识、体验的过程、提炼的思想方法进行系统的反思和总结。最后阶段，教师应引领学生做好总结与反思，这样不但能对所学的基本知识和思想方法的理解和初步掌握的情况进行总结反思，还能培养学生的抽象概括能力、表达能力。这里是从基本知识、思想方法、基本问题三条线来进行的。]

 五、巩固提高：应用与成长

通过一组题目进一步巩固本节课所学习的基本知识、基本方法，并体验一下数学思想方法：

（一）选择题：

1、已知数列
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2、已知等差数列
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3、在等差数列
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4、设
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（二）填空题：

5．（1）正整数前n个偶数的和          ；

   （2）正整数前n个奇数的和          ；

（3）在三位整数的集合中有        个数是5的倍数，它们的和为        ；

（4）在正整数集合中有      个三位数，它们的和为             。       

6．数列
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7．根据下列条件，求相应的等差数列
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8．若一个等差数列前
[image: image398.wmf]3

项的和为
[image: image399.wmf]34

，最后
[image: image400.wmf]3

项的和为
[image: image401.wmf]146

，且所有项的和为
[image: image402.wmf]390

，则这个数列有________项．

（三）解答题：

9．一个多边形的周长等于158cm，所有各边的长成等差数列，最大边的长等于44cm，公差等于3cm,求多边形的边数。

10．在小于100的正整数中共有多少个数被7除余2？这些数的和是多少？

11．有两个等差数列2，6，10，…，190及2，8，14，…，200，由这两个等差数列的公共项按从小到大的顺序组成一个新数列，求这个新数列的各项之和。

12．一家冷饮厂每个月都要对一种大型冰激凌机进行维修。维修人员发现，维修费用与时间有下列的关系：第n个月花费维修费 2（n – 1 ）+ 500元。这种冰激凌机的售价为50万元，使用5年后报废。那么，这台冰激凌机从投入使用到报废，每天的平均消耗是多少（一年按365天计，结果保留3位有效数字）？

［点评：给出一组有针对性的题目进行巩固与提高。若时间宽松，就在课堂上解决，若时间紧张，可在课堂上解决一部分，其余的课后再去探究——学生自主学习、合作探究的理念是广泛的、自然的、连续的，不仅仅局限于课堂，各科教师应协调一致、达成共识，做好这方面的指导工作。]

之三：【教学总评】

本节课运用了“合作探究、分层推进教学法” ，使学生在个人自主学习、小组合作探究、全班互相交流、教师点评总结的交互推动下，主动学习，积极参与，全面合作，广泛交流。教师营造了民主、平等、互动、开放的学习、交流氛围，较好地发挥了促进者、指导者和合作者的作用，引领学生通过对各类有层次的问题的思考、探究、交流、解决、反思、总结，提炼出了几种重要的数学思想方法，不断培养学生的数学思维能力，提高学生运用知识分析问题、解决问题的能力。整个教学过程把教学设计中的基本内容、基本方法、基本问题有机地融合在了一起，形成交互的“麻花形”的三条线：知识线、问题线和思想方法线，最后是通过师生合作交流，总结出这三条线。使学生在教师的引导下对知识、对思想方法自主建构。对课堂教学的不断探索和实践，目的是为了生成这样的理想课堂（或许做不到这么完善，但在不懈的努力、追求过程中一定会有很多的收获）：成为让学生快乐学习、自主学习、合作学习的课堂，而且是有目的地、有内涵的学习；成为让师生、生生、生师互动的课堂，而且是有意义的、有价值的互动；成为使智慧、思维、志趣、情感、能力不断生成或提升的课堂，而且是一个自然的、有层次的过程；成为师生共同质疑、释疑、生疑、创新的课堂，而且是一个自觉的、有方向的过程；成为学生可以表现个性，能体验成功、自信，师生共同感悟人生、感悟做人道理，使学生得到各方面教育的课堂，而且是真实的、无痕的。最终让这种课堂成为一种常态的课堂，而且是会留下一些遗憾或值得反思的课堂。
《等差数列的前n项和》一课的亮点之一在于较成功地运用了“合作探究、分层推进教学法” ，教师营造了民主、平等、互动、开放的学习、交流氛围，使学生在个人自主学习、小组合作探究、全班互相交流、教师点评总结的交互推动下，体验和感悟基本知识、基本方法的生成过程。

亮点之二在于注重设计科学合理的学习探究情境，引领学生从生活到数学、从特殊到一般进行循序渐进、层层推进的探究与归纳，并逐步渗透数学思想方法，使学生充分体验，并自然运用。

亮点之三在于善于引导学生用数学思想来思考问题，理解问题，解决问题。把问题与思想有机地融合在一起，使得——题目无论大小都能体现思想，思想无论深浅均可统领方法。问题即思想，思想即问题。
之四：【教学反思】

一、教学理念与教学方法

本节课教与学的活动是在“以学生为本”的教学理念的指导下，运用“合作探究、分层推进教学法”来开展的。所以课堂上的一切教与学活动都努力强调学生的主体性，发挥学生学习的主动性，使学生全程参与，积极体验，自主钻研，合作探究，互动交流，反思总结。这其中的教师引领作用和主导作用以及师生的互动交流、点评总结是非常重要的。从教学设计和教学过程来看，这几个方面都做得不错。较充分地体现了“以学生为本”的教学理念和素质教育思想。

当然也有做得不足的地方，若这节课设计的问题再少一个，可能会有更充分的时间让更多的学生上台展示或锻炼各方面能力，使教学理念得到更充分的体现。

二、教学内容与重点难点

本节课教学的主要内容实际上很明确也很简单：等差数列的前n项和及公式的推导。这也是重点。若是只注重知识的结果，把公式快速推导，然后直接给学生，再用一堆题目去训练公式，那样肯定不利于学生数学思维能力的培养，不利于学生对知识生成的体验和对思想方法的感悟。所以，本节课注重了过程的设计，没有急于把所学的内容直接给出，而是在主要内容前设置了探究情境、增添了相关的探究知识，形成层次，融为一体，循序渐进。既显得自然，又注重了学生的体验、探究、交流和思维能力的培养，促使学生积极主动发展。较好地把握住了教学设计的重点，引领学生用循序渐进的学习、探究、交流、体验、感悟过程化解了难点：等差数列前n项和的推导、灵活运用以及各重要思想方法的理解。

谈到不足，与上面说的一样：总体内容多了一点，用一节课的时间提炼总结了两节课的思想方法（这样做的优点是：思想方法自然连贯、完整统一）。通过反思，今后可这样来进行设计，第一种方案是：第一节还是这样讲，体现思想方法形成的连续性、统一性，可通过第二节的有层次的题组（围绕双基）的探究和训练，从另一角度再来认识巩固所学的基本知识和基本方法；第二种方案是：把上述基本知识平均分到两节课里，进行充分的自主学习与合作探究。

三、教学过程与目标达成

首先，整个教学过程在“合作探究、分层推进教学法”的作用下，把下列的四个方面自然地、连续地融合在一起：


自主学习、小组合作探究、师生与生生互动交流、教师点评总结等方面做得较好。

其次，整个教学过程把教学设计中的基本内容、基本方法、基本问题有机地融合在了一起，形成交互的“麻花形”的三条线：知识线、问题线和思想方法线，最后是通过学生合作交流，总结出这三条线。使学生在教师的引领下对知识、对思想方法自主建构。 

所以整个教学过程较充分的体现了“以学生为本”的教学理念。这样，三个方面的目标较好地完成。当然，情感态度与价值观的培养和引导，是需要贯穿在整个教学活动中（包括课外）……去逐层、逐步来实现，不可能一节课就做好。在这里若能让学生课前（也可在下一节来进行这方面的工作）搜集一些与等差数列有关且有意义的实际内容或数学史中的人物来恰当展示，对学生的情感态度与价值观的培养可能会起到更加积极的作用。

三、板书设计与教学评价

板书设计分为两大板块：一是学生合作探究的成果展示或交流区；二是教师的引领展示区。从实际过程来看，基本上是按照课前的设计来进行的，因为本节课的多媒体运用较充分，所以板书内容比较简洁，能较清晰地反映出主要的知识结构和教学活动流程。若是不用多媒体或用的比较少，板书的设计的知识和方法应再详尽一点，最好能把本节课中运用多媒体逐步展示与学生互动总结的三条线简单地板书一下。

因为我采用的“合作探究、分层推进教学法”对每个学生或小组从多个维度的评价的量化结果，是几节课或一个教学单元或一周总结一次（各学生、各小组在各方面的表现情况，我和学生共同来记录，并进行权重处理……），所以本节课最后在这一方面并没有进行总结。当然，这节课上若再有更多的鼓励或表扬性语言会更好。
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合作探究
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(一)  双基回眸  科学导入


(二)  创设情境  合作探究 


(三)  互动达标  巩固所学


(四)  思悟小结  巩固提高








最后结论：数列� EMBED Equation.3  ���是等差数列等价于� EMBED Equation.3  ���





小结：设计上述几个问题的目的：


一是为了体现解决数列问题常用的三种思想方法：


方程思想


整体思想


函数思想（可继续用问题4来体现）


二是为了展现数列在实际中的应用。
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