由三棱锥体积公式的推导谈割补法

山东省成武第一中学  刘东昌
《立体几何》在推导三棱锥体积公式时，用了这样一种方法：以要求体积的三棱锥为基础几何体，将三棱锥补成与它等高同底的三棱柱，而所得三棱柱体积易求，且三棱柱与三棱锥之间体积关系明显，通过这一补一割，达到了迅速解题之目的，这种处理有关多面体体积计算或证明的方法，我们不妨称之为割补法。
在多面体的体积计算或证明时，如果所给条件，直接应用有关公式较困难时，我们常将已知多面体分割成几部分或以已知几何体为基础补成应用公式的几何体。最后，理清几何体整体与部分的关系，以达到解题目的。
例1  已知：在斜三棱柱
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证明1：连
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证明2  过
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侧面
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例2（1993年高考（文））正方体
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解法1  分割法，如图3，连
[image: image38.wmf]EF

，则四棱锥
[image: image39.wmf]ECF

A

D

1

-

被分成两个三棱锥
[image: image40.wmf]EF

A

D

1

-

和
[image: image41.wmf]EFC

D

-

,且有
[image: image42.wmf]ECF

A

D

EFC

D

EF

A

D

V

V

V

1

1

2

1

-

-

-

=

=

,又
[image: image43.wmf]FD

A

E

EF

A

D

V

V

1

1

-

-

=

=
[image: image44.wmf]12

2

2

1

3

1

3

a

a

a

a

=

·

·

·

·

，所以
[image: image45.wmf]6

3

1

a

V

ECF

A

D

=

-

.
[image: image94.png]A1 B2



解法2  补形法，如图4，延长
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三棱锥的任何一个面都可以作底面，把所研究几何分割成三棱锥后，选择恰当的面当底面，直接影响着计算繁简.此外，平行六面体的底面也具有相对性，解题要注意.

例3  （1987年高考）

三棱锥
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证法1  分割法，如图5，连
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证法2  补形法，如图6，过
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通过几何体的割与补，可将分散条件转化到元素相对集中的几何体来研究，便于计算和论证。
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例4 四面体
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分析  从题目所给条件，直接求体积较困难，从“对棱相等”“可构成锐角三角形”，可知可将四面体补成如图7所示长方体，其中
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为长方体的三面体对角线长，四面体的体积为长方体与四小三棱锥体积之差

解  略，
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三棱锥的体积公式推导虽然简单，但推导过程中，所体现的割与补的对立统一，三棱锥的等积变换等数学思想，对中学生数学品质培养起着不可低估的作用。
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