两角和与差的余弦教学设计

一、设计说明:

本节课是人教B版必修四第三章的第一节，高一下学期的内容。两角和与差的余弦公式的推导方式有很多种，本章在第二章平面向量之后，课本上选取了平面向量数量积的方式进行推理，这也是课程标准对公式推导的要求。对于高一年级学生来说，向量的推导方法简单容易接受，同时也可以让学生感受向量的方法在其它领域的应用。但是课本内容一上来就单刀直入，给出了公式的证明，没有任何的铺垫和引导。如果就直接像课本那样处理不能达到培养学生思维的目的，所以本节课首先以学生熟悉的诱导公式入手，进行了一个由特殊到一般的猜想，激起学生求知的欲望，然后通过复习向量的有关知识，为学生突破难点营造了一个情景，紧接着一步步以问题引领让学生亲历公式的产生过程及应用。

教学模式上，我采取了学案式的设计方式。在教学中，我一直不倾向于哪一种确定的教学模式，每一种模式都有其可取的地方，同时也有其局限性。本节课因为需要学生在几个问题上自我探究，而这种探究又需要一定的知识储备和思维环境，所以用学案的方式将复习的问题、做过的题目都保留在学案上，为学生思考探究问题创造情境，做好铺垫。

二、课程资源：

本节课是三角恒等变换这一章的起始课，也是最重要的一节课。新课标对这节课的要求是：经历用向量的数量积推导出两角差的余弦公式的过程，进一步体会向量方法的作用。在后续的教学中，还要进一步由此公式推导出两角和与差的正弦、余弦、正切公式，以及二倍角的正弦、余弦、正切公式。
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不同的版本所呈现的内容的比较：作为高中数学比较有代表性的两套教材：人教A版和人教B版都采用了向量的方式进行证明，与课程标准的要求保持高度一致。但呈现方式却不尽相同：A版的教材中首先采用了单位圆上的三角函数线方式进行证明，较为繁琐且不易推广，与向量的数量积的证明方法形成鲜明对比，从而在比较中突出向量方法的简洁；B版教材则直接切入，一上来就用向量的数量积方式进行推论。

单位圆上的三角函数线证明方式：

先对简单的情况进行讨论。如图所示，设角
[image: image1.wmf]b

a

,

为锐角，且
[image: image2.wmf]a

b

<

。角
[image: image3.wmf]a

的终边与单位圆的交点为
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过点
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轴，垂足为
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的余弦线。这里就是要用角
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的正弦线、余弦线来表示
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轴，垂足为
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那么
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于是
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值得注意的是，以上结果是在
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都是锐角，且
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的情况下得到的。要说明此结果是否在角
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为任意角时也成立，还要做不少推广的工作，并且这项推广工作的过程也是比较繁难的。

从上述证明方式中可以看出应用单位圆上的三角函数线进行证明不具一般性，需要从特殊情况进行证明再进行一般情况的推广，证明的方式也颇具技巧性，学生不容易接受，而用向量的数量积方式证明，符合学生的认知水平。
【教学设计】

【课    题】两角和与差的余弦

【教学内容】高中人教B版必修4:  3.1

【三维目标】

1、知识目标

通过本节课的学习，理解用向量的数量积推导两角和与差的余弦公式的过程，进一步体会向量方法的作用；掌握两角和与差的余弦公式，并能应用两角和与差的余弦公式求值、化简和证明。

2、能力目标

通过公式的推导，让学生体验用数形结合的数学方法来解决数学问题，形成数与形转化的能力；通过一题多解，激发并发展学生的发散思维。

3、情感目标

（1）培养学生从特殊到一般、从具体到抽象的思维方法，从而达到从感性认识到理性认识的飞跃；

（2）在处理三角恒等式的过程中，体会数学的简洁美。

【教学重点】
应用两角和与差的余弦公式求值、化简。

【教学难点】

两角和与差的余弦公式的推导。

【教学方法】

本节课的课型为“新授课”，采用“学案”式教学方法，在教师的引导下由师生和生生共同来完成。在进行学案教学过程中遵循学生的认知规律，按照从特殊到一般、从具体到抽象的方法，数形结合，推导出两角和与差的余弦公式。充分调动学生的积极性，使学生养成自主探究的习惯。
【教学手段】

采用多媒体辅助教学，增大课堂容量，提高学习效率。

【教学过程】

一、创设情境，引入课题

师生共同回忆理解诱导公式
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的余弦值是如何用角
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的正弦值来表示的，然后在这个问题上进行一个一般性的推广，让学生思考角
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的余弦值与角
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的三角函数值又存在一个怎样的关系进而揭示课题：两角和与差的余弦。
设计意图：通过创设问题情境，自然流畅地提出问题，揭示课题，引发学生思考。使学生目标明确、迅速进入角色。

二、回顾知识，做好铺垫

1、向量数量积的定义式及其坐标运算： 

  （1）   eq \o(a,\s\up6(→))· eq \o(b,\s\up6(→))=___________________________

（2）若 eq \o(a,\s\up6(→))=（x1, y1），   eq \o(b,\s\up6(→))=（x2, y2），则 eq \o(a,\s\up6(→))· eq \o(b,\s\up6(→))=_________________________
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2、单位圆上的点的坐标表示

由图可知：
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设计意图：通过复习使学生熟悉基础知识、特别是用角的正、余弦表示特殊点的坐标，为新课的推进做准备，也为学生推导公式提供一个环境，为避免学生在推导公式过程中思维的盲目发散提供一个条件。

三、步步为营，探究新知

问题1：
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设计意图：先从特殊角出发，让学生了解到向量的夹角与两角差间的关系，从而想到
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问题2：由
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出发，你能推导
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等于多少吗？

设计意图：让学生通过特殊值再转化到一般情况，符合学生的认知规律。

问题3：考虑
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等于多少？并说明你是如何得到的？

设计意图：让学生自主研究，调动其学习积极性，使学生的思维得到锻炼。
四、应用公式，提升思维

应用一：求值

（1）用
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分别代替公式中的
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，你能求出下列三角函数值吗？

（1）
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（2）公式中若
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固定，分别用
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你将会发现什么结论呢？
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(3) 
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设计意图：一方面让学生熟练两角和与差的余弦公式，另一方面也复习和验证了前面所学的诱导公式。
例1： 已知
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设计意图：熟悉公式，同时对同角三角函数关系有复习的作用.

变式1 ：已知
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设计意图：一方面检查学生对例1的理解，同时让学生对刚才学到的应用进行巩固。
提出问题：

如果把例1中的已知和求解颠倒，即已知
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设计意图：逆向求解，激发学生的发散思维，体现数学的简洁美，为后面变式2的突破做好铺垫。
变式2：
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设计意图：激发学生思维，让学生对公式的灵活应用有一个整体认知的提升。

应用二：化简

（1）
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设计意图：让学生体会公式的直接逆向应用

（3）
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设计意图：让学生体会化简题中的障碍，让其思考如何一步步破除，进一步体会两角和与差公式的结构特点和诱导公式的作用.
（5）
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变式：
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设计意图：让学生体会一些特殊数对与其相应的特殊角的三角函数值间的转化。变式是对（5）进一步的提高难度，为下节课要学的两角和与差的正弦当中的例4做好铺垫。

五、课堂小结

学生围绕知识、方法、技能、思维及情感等方面进行自我总结。
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