【教学设计案例】必修二、（北师大版1．5）
课题：《点到直线的距离》
教学目标：根据《新课程标准》的要求及学生的实际情况，确定本节的教学目标如下：

1. 理解点到直线距离公式及推导的思想方法，熟练掌握点到直线的距离公式；会用点到直线距离公式求解两平行线间距离；能用“解析法”论证简单的平面几何问题。
2．通过本节课学习，让学生经历点到直线距离及公式发生、发展、形成的过程，进一步培养学生的逻辑思维能力，运用所学知识解决实际问题的能力，提高学生的计算、画图的技能和观察、分析概括的能力，培养空间想象能力，渗透划归与转化的重要数学思想。

3．通过本节的学习，学生能够认识事物之间在一定条件下的转化，用联系的观点看问题，培养学生面对困难，积极进取，勇于探索的思想品质，树立辨证统一的观点，形成严谨的科学态度和求简的数学精神。
教学分析：

点到直线距离是本单元的最后一个学习内容，学生已经具备了一定的基础知识，也有了学习解析几何的一些体验和经历，特别是通过两条直线的交点、两点间的距离两节内容的学习，对用坐标和方程“量化”几何关系的方法有了一定的理解和初步运用。

教材从实例出发，引导学生将点到直线距离的问题转化两点间的距离问题，进而归纳概括出求点到直线距离的一般方法，并直接给出点到直线的距离公式，这样处理是与本教材重视归纳概括，淡化演绎推理的理念相一致的，淡化演绎推理并不是不需要演绎推理，教材只是为教师和学生搭建了一个学习的平台，如何使用教材，应根据学生的发展方向和实际情况而定，《新课程标准》是“探索并掌握两点间的距离公式”，其中“探索并掌握”的含义，笔者认为有两个不同层次：一是探索求点到直线距离的一般方法，二是根据学生的实际探索求点到直线距离的其它方法，包括利用这些方法推导出点到直线的距离公式，这正是本节教学目标确定的依据。点到直线距离及公式不仅体现了本单元所学知识的综合运用，也是提高学生推理论证能力的契机，为用“解析法”论证平面几何问题的有利工具之一，是今后继续学习和研究直线与圆锥曲线的基础。
重点与难点：

教学重点是：点到直线的距离公式的推导，点到直线距离公式的理解与应用.

教学难点是：点到直线距离公式的推导与综合应用.

突出重点和突破难点的措施：1。从实例出发，紧扣两点间的距离公式和划归思想，结合图示，引导学生将具体问题中的点到直线的距离问题逐步转化为两点间的距离问题，并动手解决问题， 2。师生共同探究解决此问题的其它方法，即转化为求直角三角形面积的方法，并动手按步骤解决问题。3。归纳出一般的情形下解决问题的方法和步骤，比较两种方法的优劣。4。依据解决问题的方法和步骤师生共同推导点到直线距离公式，并分析公式的内涵与外延。5。通过不同层次的例题讲解和动手练习，逐步使不同的学生获得不同水平的巩固和提高。
课时建议：基于教学内容、教学目标和学生实际，建议采用二课时。第一课时是点到直线距离及公式的推导和公式的基本运用；第二课时是解析法证明简单的平面几何问题及综合运用。
教法、学法指导：教师和学生是教学活动的两个主体，教法和学法是有机地结合在一体的。考虑的学生的年龄、认知结构、个性差异及本节课内容特点，确定以“启发引导，结合讲解的方式”为本节课的教学方法。通过设问、启发、铺垫，为学生搭建探究问题的平台，让学生在问题情境中，自己观察、归纳、猜想并证明公式，经历数学建模的过程，在自主探究、合作交流中获得知识，在多角度、多方面的解决问题中，使不同层次的学生都有收获与发展。由于本节内容有一定的难度，因而学习的方法应该是接受学习与发现学习相结合，学生的探究并不是漫无边际的探究，而是在教师引导之下的探究，教师要提供必要的时间和空间展示自己的思维过程，使学生在教师和其他同学的帮助下，体验探索、发现和成功的快乐。

需要说明的是：这样的教法是针对基础较好的学生设计的，教师可根据学生学情不同，灵活采用，比如点到直线的距离公式的推导过程可以不具体展示，引导学生分析方法就可以了，指出以后用向量的方法证明这个公式即可。用三角形面积公式推导的思路也可以不具体分析，但可以在课后让学生自主探究解决点到直线的距离的其它方法。这样一来，一课时就可以基本上完成教学任务。

教学程序：依据本节课教学目标，确定本节课的教学程序
一、情境设置，导入新课：
思路1．前面几节课，我们一起研究学习了两直线的平行或垂直的充要条件，两直线的夹角公式，两直线的交点问题，两点间的距离公式。逐步熟悉了利用代数方法研究几何问题的思想方法. 这一节，我们将研究怎样由点的坐标和直线的方程直接求点
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到直线
[image: image2.wmf]l

的距离。

思路2．用大屏幕展示平面直角坐标系中两平行直线，进行移动，，且在其中一直线上取两点，让学生指出两点间的距离公式，复习前面所学。
二、探究新知

1．提出问题、解决问题

思路1．求点
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到直线
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的距离。你都能想到的方法是什么？

思路2．让学生思考两平行直线间的距离是指什么？能否用两点间距离公式来解决？如果能解决，步骤是什么？
方法1。点到直线的距离是直线上一点与直线外一点的连线的最短距离。
可转化为函数的最值问题，即求点
[image: image6.wmf]P

和直线
[image: image7.wmf]l

上任意一点的距离的最小值。
（这种方法在两点间的距离一节中，学生已经探究过。）

解：设直线
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：
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上任意一点为
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当且仅当
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最小值为
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。此时易知
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方法2．（划归为两点间的距离解决）

（这里体现了“划归”思想方法，把一个新问题转化为 一个曾今解决过的问题，一个自己熟悉的问题，这是我们解决问题的常用思想。）
画出图形，分析任务，理清思路，解决问题
作图:过点
[image: image16.wmf]P

作
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^

，垂足为
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，则点
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到直线
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的距离就是两点
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间距离。
步骤是：（1）求出直线
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的斜率：
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（2）写出直线
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所在的方程： 
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（3）求直线
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与直线
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的交点
[image: image29.wmf]H

的坐标
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（4）利用两点间的距离公式，求出点
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到直线
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的距离
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方法3．（构造直角三角形，由三角形面积关系解决）

    作图: 过点
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作
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轴的平行线，交
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于点
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；作
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轴的平行线，交
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于点
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.
步骤是：（1）求出点
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的坐标
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（2）求出
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(3) 由三角形面积公式可知：
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2．点到直线的距离公式的推导

提问：若将点
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的坐标
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的方程改为
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一般地。求点
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）的距离的方法是：
方法一：
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设点
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到直线
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的垂线段为
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，垂足为
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可知，直线
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的斜率为
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，根据点斜式写出直线
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的方程，并由
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的方程求出点
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的坐标；由此根据两点距离公式求出
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，得到点
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到直线
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的距离为
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。  

方法二：过点
[image: image76.wmf]P

作
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轴的平行线，交
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于点
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；作
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轴的平行线，交
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于点
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.构造直角三角形，由三角形面积关系解决。
三种方法的优劣：方法一转化为求点
[image: image83.wmf]P

和直线
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上任意一点的距离的最小值，课后同学们自行推导；方法二虽思路自然，但运算较繁，以后我们可以用向量的方法去推导更为方便； 方法三思路虽不易想到，但运算显然较方法一、二要简单，下面我们一起用方法二来解决。
设
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所以，
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由三角形面积公式可知：
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可证明，当
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（这个过程比较繁琐，但同时也促使学生在知识、运算能力、思维能力、意志品质等方面得到了提高）。
用向量的方法推导点到直线的距离公式：（仅供参考）
证明: 因为直线
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设
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3．拓展延伸，评价反思。

 用点到直线的距离公式推导两平行线间的距离公式

问题：已知两条平行线直线
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讨论结果：在直线
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解：设
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又 
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这就是公式两条平行线直线
[image: image160.wmf]1
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间的距离公式。
4．距离公式的基本应用

应用举例
例1．（1）求原点到直线
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（2）求点
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解：（1）原点到直线
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（2）点
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例2． 已知点
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解：设
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[image: image185.wmf]4

xy
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的距离为


[image: image186.wmf]2
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因此，
[image: image187.wmf]ABC
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通过这两道例题，使学生能够进一步对点到直线的距离理解应用，使用点到直线的距离公式的前提条件是：把直线方程线化为一般式方程。能逐步体会用代数运算解决几何问题的优越性。

例3 求两平行线
[image: image189.wmf]1

l

：
[image: image190.wmf]2780

xy

-+=

，和
[image: image191.wmf]2

l

：
[image: image192.wmf]2760

xy

--=

的距离。

解法一：在直线
[image: image193.wmf]1

l

：
[image: image194.wmf]2780

xy

-+=

上任取一点
[image: image195.wmf](4,0)

P

-

，则点
[image: image196.wmf]P

到
[image: image197.wmf]2

l

的距离
[image: image198.wmf]22
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解法二：
[image: image199.wmf]1

l

∥
[image: image200.wmf]2

l

又
[image: image201.wmf]12
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由两平行线间的距离公式得
[image: image202.wmf]22
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6．距离公式的综合应用

例4．（教材81页例2）

用解析法证明：等腰三角形底边延长线上一点到两腰的距离之差等于一腰上的高。

（根据图形的特点，建立适当的直角坐标系，利用坐标解决有关问题的方法，是解析思想的充分体现，学生在学习两点间距离一节中已有了初步的认识和经历，但解析法仍是一个难点，还需要加以巩固和强化，也为今后进一步学习圆锥曲线打下一个良好的基础。解析法的关键是建立适当的直角坐标系，引导学生展开讨论，针对学生不同的建系方法，比较优劣，增强学生的思辨能力，然后通过提问的方式，梳理出解题的思路，证明过程教师应给学生做出示范、完整板书。并纠正学生在推理论证中可能出现各种不足之处，提高和完善学生书写推理论证题的能力。）

例5．（教材82页例3）两条平行线
[image: image204.wmf]1

l

、
[image: image205.wmf]2

l

分别过
[image: image206.wmf](1,0)

A

与
[image: image207.wmf](0,5)

B

,若
[image: image208.wmf]1

l

与
[image: image209.wmf]2

l

的距离为
[image: image210.wmf]5

，求这两条直线的方程。
例6．已知直线
[image: image211.wmf]l

过两条直线
[image: image212.wmf]3450

xy

+-=

，
[image: image213.wmf]2380
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-+=

的交点，且与两点
[image: image214.wmf](2,3)

A

，
[image: image215.wmf](4,5)

B

-

的距离相等，求直线
[image: image216.wmf]l

的方程。

解：直线
[image: image217.wmf]3450

xy

+-=

，
[image: image218.wmf]2380

xy

-+=

的交点为
[image: image219.wmf](1,2)

C

-


若直线
[image: image220.wmf]l

平行于直线
[image: image221.wmf]AB

，可求得直线
[image: image222.wmf]l

的方程为
[image: image223.wmf]350

xy

+-=

；

若直线
[image: image224.wmf]l

经过线段
[image: image225.wmf]AB

的中点，易求得直线
[image: image226.wmf]l

的方程为
[image: image227.wmf]1

x

=-

。
故直线
[image: image228.wmf]l

的方程为
[image: image229.wmf]350

xy

+-=

或
[image: image230.wmf]1

x

=-


（例5是距离公式的逆用，目的在于培养学生的灵活使用公式及综合运用本单元的相关知识解决问题的能力。例6考察分类讨论的思想，教师与学生一起分析从直线
[image: image231.wmf]l

与两点
[image: image232.wmf]A

、
[image: image233.wmf]B

的位置关系入手，并做出简图帮助学生理解，也可以让学生动手解题，根据学生的不同结果，，作出相应的评价，对基础较薄弱的学生，给予适当的指导。）

拓展提升

问题：1．已知直线
[image: image234.wmf]l

：
[image: image235.wmf]30

xy

--=

和两定点
[image: image236.wmf](0,2)

M

,
[image: image237.wmf](1,2)

N

--

,试在直线
[image: image238.wmf]l

上找一点
[image: image239.wmf]P

。

（1）使得
[image: image240.wmf]PMPN

+

的值最小，并求出最小值。

（2）使得
[image: image241.wmf]PMPN

-

最大。并求出最大值

2．若
[image: image242.wmf](,)

Pab

在直线
[image: image243.wmf]10

xy

++=

上，求
[image: image244.wmf]22

222

abab

+--+

的最小值。

1．解：（1）点
[image: image245.wmf](0,2)

M

关于直线
[image: image246.wmf]l

：
[image: image247.wmf]30

xy

--=

的对称点为
[image: image248.wmf]/

(5,3)

M

-

,直线
[image: image249.wmf]/

MM

与直线
[image: image250.wmf]l

交于点
[image: image251.wmf]0

P

，因为
[image: image252.wmf]|
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,所以点
[image: image253.wmf]0

P

即为所求。 

直线
[image: image254.wmf]/

MM

方程为
[image: image255.wmf]20

xy

+-=

，直线
[image: image256.wmf]/

MM

与直线
[image: image257.wmf]l

：
[image: image258.wmf]30

xy

--=

的交点是
[image: image259.wmf])

2

1

,

2
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0

-

P

，即为所求，相应的
[image: image260.wmf]PMPN

+

的最小值为
[image: image261.wmf]/
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或从点
[image: image262.wmf](1,3)

N
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关于直线
[image: image263.wmf]l

：
[image: image264.wmf]30

xy

--=

的对称点为
[image: image265.wmf]/

(4,0)

N
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,

（2）连结
[image: image266.wmf]MN

，并延长
[image: image267.wmf]MN

交直线
[image: image268.wmf]l

于
[image: image269.wmf]/

P

,因为
[image: image270.wmf]M

、
[image: image271.wmf]N

两点在直线
[image: image272.wmf]l

的同侧，

所以
[image: image273.wmf]//

PMPNPMPNMN
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,从而点
[image: image274.wmf]/

P

即为所求。

直线
[image: image275.wmf]MN

方程为
[image: image276.wmf]420
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，直线
[image: image277.wmf]l

：
[image: image278.wmf]30
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与直线
[image: image279.wmf]MN

的交点是
[image: image280.wmf]/
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，相应的
[image: image281.wmf]PMPN
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的最大值为
[image: image282.wmf]17
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2．解：
[image: image283.wmf]  
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点
[image: image284.wmf](,)

Pab

在直线
[image: image285.wmf]10
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上，
[image: image286.wmf]10
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[image: image287.wmf]2222
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可以看成是

点
[image: image288.wmf](,)

Pab

与点
[image: image289.wmf](1,1)

Q

之间的距离。

又
[image: image290.wmf]Q



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image291.wmf](,)

Pab

在直线
[image: image292.wmf]10

xy

++=

上任意一点， 
[image: image293.wmf]22

(1)(1)

ab
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即是点
[image: image294.wmf](1,1)

Q

与直线
[image: image295.wmf]10

xy

++=

上任意一点
[image: image296.wmf](,)

Pab

之间的距离，因此点
[image: image297.wmf](1,1)

Q

到直线
[image: image298.wmf]10

xy

++=

的距离就是
[image: image299.wmf]22

(1)(1)

ab

-+-

的最小值。

由于点
[image: image300.wmf](1,1)

Q

到直线
[image: image301.wmf]10

xy

++=

的距离
[image: image302.wmf]22

111

32

2

11

d

++

==

+


故
[image: image303.wmf]22

(1)(1)

ab

-+-

的最小值为
[image: image304.wmf]32

2

。

（这样的题目显然是为学习基础好的学生设计的，第一题是用平面几何的性质解决解析几何的问题，是更高层次上的思维，它是我们今后解决解析几何中有关轨迹问题、最值问题的一种简单而有效的方法。第二题是两点间的距离公式和点到直线的距离公式的综合应用，促使学生对这两个公式有更深刻理解，体现了两个公式更广泛的应用。）
四、课堂练习：
第一课时:教材82页练习2第1，2题。
第二课时:  已知一直线被两平行线
[image: image305.wmf]3470

xy

+-=

与
[image: image306.wmf]3480

xy

+-=

所截线段长为3。且该直线过点
[image: image307.wmf](2,3)

，求该直线方程[image: image308.emf]�
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五、小结 ：1.点到直线距离公式的推导过程，点到直线的距离公式；2.能把求两平行线的距离转化为点到直线的距离公式； 3.利用解析法证明简单的平面几何问题；4。两个距离公式的综合应用。
六、课后作业：
第一课时：1．求平行线
[image: image309.wmf]1

:3210

lxy

--=

和
[image: image310.wmf]2

:6410

lxy

-+=

的距离。
[image: image311.wmf]313

26


2．求过点
[image: image312.wmf](1,2)

A

-

且与原点的距离为
[image: image313.wmf]2

2

的直线方程。
[image: image314.wmf]10,
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或
[image: image315.wmf]750
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3．.已知点
[image: image316.wmf](,6)

Aa

到直线
[image: image317.wmf]3420

xy

--=

的距离
[image: image318.wmf]4

d

=

，求
[image: image319.wmf]a

的值：

第二课时：1．教材83页
[image: image320.wmf]B

组第2题
2．若
[image: image321.wmf]ABC

D

的顶点为
[image: image322.wmf](1,2)

A

、
[image: image323.wmf](4,1)

B

、
[image: image324.wmf](3,4)

C

,求与
[image: image325.wmf]BC

平行且等分
[image: image326.wmf]ABC

D

面积的直线方程。
[image: image327.wmf]35420
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3．已知
[image: image328.wmf]1
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，求
[image: image329.wmf]22
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的最小值为
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