
数系的扩充
江苏省新海高级中学  潘彩

教学目标：    
知识与技能：（1）了解引进复数的必要性,了解数系发展的过程,了解数的分类;
（2）理解复数的基本概念,掌握复数的代数表示；

（3）理解复数
[image: image1.wmf]bi

a

z

+

=

是纯虚数的充要条件,掌握复数相等的充要条件.
过程与方法：（1）经历数系扩充的过程，体会实际需求与数学内部的矛盾在数系扩充过程中的作用;
（2）感知引进虚数单位
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、虚数单位
[image: image3.wmf]i

与实数进行四则运算的合理性;

（3）分析复数的代数形式，渗透分类讨论、化归等数学思想方法.
情感、态度与价值观：

（1）在经历数的概念的发展和数系扩充的过程中,感受人类理性思维的作用以及数与现实世界的联系，体会数学发现和创造的过程以及数学发生发展的客观需求;
（2）通过教学方式的改变,营造和谐的课堂氛围,培养学生勇于知疑问难,善于探索的学习习惯和良好的思维品质.
教学重点： （1）了解引进复数的必要性,了解数系发展的过程；

（2）理解复数的基本概念,掌握复数的代数表示；

（3）理解复数
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是纯虚数的充要条件,掌握复数相等的充要条件.
教学难点：复数概念的引入，虚数单位的理解.
教学方法与教学手段：

1．在轻松的游戏情境中，让学生感受实数不够用了,数的概念需要进一步发展,实数需要扩充;
2．借助方程求解，通过前车之鉴，寻找数系扩充的一般规律;
3．在教学过程中，利用问题使学生处于愤悱的状态，激起他们求知的欲望，通过自由讨论与交流使他们能够在合作中解决问题.
教学过程
1、 问题情境
数学游戏
①将5分成两部分，使两者乘积为6；
②将6分成两部分，使两者乘积为8；
③将8分成两部分，使两者乘积为10；
④将10分成两部分，使两者乘积为40.
从而引出实数不够用了,数的概念需要进一步发展,实数需要扩充.
2、 学生活动

1、 前车之鉴:结合下面的问题寻找数系扩充的规律和办法.

请分别在相应数集中解下列方程：
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  自然数集
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  整数集
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  有理数集

2、 结合下列问题议一议数系的扩充.

（学生整理）
	面临的问题
	  引入新数
	引入符号

	自然数集中小数减大数
	    负数
	-1，-2……

	整数集中整除
	    分数
	
[image: image8.wmf]3

2

,

2

1

……

	开方结果不是有理数等
	    无理数
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寻求规律

在扩充过程中：①增添了新元素；

②原有的一些基本关系和运算在新数集里仍能运用；

③新数集解决了原数集一些不能解决的问题.
现在,在实数集中,我们又面临
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无解,负数不能开偶次方的问题. 是否接受方程无解,停滞不前?

这说明实数已经不够用了,迫使我们必需进一步扩充数集. 实数集应该怎样扩充呢?

结合数学史说明虚数产生迫切性和必要性.
1 将10分成两部分,使两者的乘积等于40. 16世纪,意大利数学家卡尔丹的做法:
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2 非难和质疑: “一切如
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的数学式,都是不可能有的想象的数,因为它们所表示的是负数的平方根.对于这类数,我们只能断言:

它们既不是什么都不是,也不比什么都不是多些什么,更不比什么都不是少些什么,它们纯属虚幻.”
3 符号引入及规定的的合理性

引入一个新数
[image: image14.wmf]i

，叫做虚数单位(imaginary unit)，新成员需满足的规定:

         ⑴
[image: image15.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image16.wmf]1

2

-

=

i


⑵  实数可以与
[image: image17.wmf]i

进行四则运算，进行四则运算时，原有的加法、乘法运算律仍然成立.
3、 建构数学

1、复数的概念:

（1）形如
[image: image18.wmf])
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的数叫做复数.全体复数所组成的集合叫做复数集,记作C.

（2）复数代数表示,即
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,其中
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与
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分别叫做复数
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的实部与虚部.
   （3）复数的分类
[image: image23.wmf]复数
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2、 两个复数相等的充要条件
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四、应用数学
1、 (1)你能给出几个复数的例子吗？指出它们的实部与虚部.
(2)教师给出几个复数让学生辨别:. 
[image: image25.wmf](

)

R

b

bi

i

i

i

i

Î

+

+

-

,

sin

,

,

2

5

,

3

4

2

1

,

0

2

p


2、 趁热打铁:实数
[image: image26.wmf]m

取什么值时，复数
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（1）实数？   （2）虚数？    （3）纯虚数？ 
举一反三：当实数
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为何值时
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为①实数;②虚数.
思考探究:上述两个复数会不会相等呢?
五、课堂小结及作业

1、说说这节课的收获；

2、学生给出这节课的课题；

3、结合实际谈谈复数的应用价值.

4、课后作业: 
(1)上网搜索复数在科学技术发展中的运用;
(2)书面作业:习题3.1 题1,2,3.
六、板书设计


教学设计说明

《数系的扩充》是苏教版普通高中数学实验教材选修1-2第三章第一节的内容，课时安排约一课时。
复数的引入是中学阶段数系的又一次扩充，引入复数以后，这不仅可以使学生对于数的概念有一个初步的、完整的认识，也为进一步学习数学打下了基础。通过本节课学习，要使学生在问题情境中了解数系扩充的过程以及引入复数的必要性，学习复数的一些基本知识，体会人类理性思维在数系扩充中的作用。

在学习本节课的过程中，复数的概念如果单纯地讲解或介绍会显得较为枯燥无味，学生不易接受，教学时，采用经历已学过的数集的扩充的历史，让学生体会到数系的扩充是生产实践的需要，也是数学学科自身发展的需要；介绍数的概念的发展过程，使学生对数的形成、发展的历史和规律，各种数集中之间的关系有着比较清晰、完整的认识.从而让学生积极主动地建构虚数的概念、复数的概念、复数的分类。
本节课我结合数学史吸引学生，让学生知道数系的扩充过程，从而为虚数单位的引入打下基础。另外我还充分利用多媒体，提高教学效果，在设疑、提示、观察、类比、练习、等活动中启发学生，让学生动手、动口、动脑，培养学生的思维能力。

在学习了这节课以后，学生首先能知道数系是怎么扩充的，并且这种扩充是必要的，虚数单位
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在数系扩充过程中的作用，而复数就是一个实数加上一个实数乘以
[image: image31.wmf]i

。学生能清楚的知道一个复数什么时候是虚数，什么时候是纯虚数，两个复数相等的充要条件是什么。让学生在经历一系列的活动后，完成对知识的探索，变被动地“接受问题”为主动地“发现问题”，加强学生对知识应用的灵活性，深化学生对复数的认识，从而提高分析问题和解决问题的能力。 

教学中应注意几个问题，(1)注意与以前所学过的数的内容的衔接;在以前，学生学过整数、有理数、实数的概念和运算，在本节课，则要系统地学习复数的概念的发展过程，复习实数的有关概念等，从而为学好本节的内容打好基础。(2)注意与初中、高中数学其他内容的联系，要把握好教学要求，教学时，只要求掌握基本内容，基本思想和解题的基本方法即可。还要注意把类比、分类、归纳、概括、分析等方法贯穿到课堂中去。教学时，应充分挖掘这些数学思想方法，培养学生的能力。
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复数的相等








例题讲解


例


探究





副板书








_1315417491.unknown

_1315418393.unknown

_1317312337.unknown

_1317322094.unknown

_1319559709.unknown

_1319559722.unknown

_1317314527.unknown

_1315675424.unknown

_1317234893.unknown

_1317235948.unknown

_1315418420.unknown

_1315419213.unknown

_1315418089.unknown

_1315418374.unknown

_1315418074.unknown

_1314899747.unknown

_1314900629.unknown

_1314900993.unknown

_1314901262.unknown

_1314901274.unknown

_1314900636.unknown

_1314900036.unknown

_1314900013.unknown

_1314880233.unknown

_1314880371.unknown

_1283590916.unknown

_1314858267.unknown

_1283590800.unknown

