马辉课例及教学设计（三角函数
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图象的变换）
一、设计内容

  （一）、教学目标

1、知识与技能：

（1）认识
[image: image2.wmf]A

、
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、
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对函数
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图象的影响；
（2）掌握主要的两种图象变换方法；
（3）理解图象变换的本质
2、过程与方法：

（1）通过学生动手实践、分组讨论，培养学生分析问题、解决的能力；

（2）运用多媒体辅助教学，培养学生积极探究的学习品质；使学生能结合具体函数图象的变化，领会由简单到复杂，特殊到一般的化归的数学思想
3、情感态度与价值观：

   通过数与形的探究，培养学生用数学的观点看问题，从而帮助他们用科学的态度认识世界

  （二）教学内容分析
前面讲了正、余弦函数的图象与性质，而正、余弦函数又是三角函数
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的特殊情形，从而引发了学生很想知道该函数图象与正弦曲线的关系和
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 是怎样影响函数
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的图象？
1、教学重点：通过几何画板，掌握主要的两种图象变换方法
2、教学难点：理解图象变换的本质
（二）、教学对象分析

通过上一节正、余弦函数内容的学习，学生对三角函数图象的性质有了初步的了解。但是对较为复杂的三角函数图象的性质及其变换学生难以深入，也没有明确的头绪。因此，需要在教学过程中引导学生懂得分析的方法。

学生通过利用几何画板去获取、分析函数图象的能力有了一定的经验，但是，获取的信息总是不完全，分析不透彻。需要在课堂上加强培养。

学生在课堂活动中，往往会出现注意力分散，合作学习过程中依赖他人，活动结果依赖老师的现象，因此在教学过程中，需要科学组织好活动过程，关注每一位学生的学习过程，把教学内容渗透到个人。

   （三）教学策略设计

	课堂教学设计

	教师活动
	学生活动
	教学策略

	课前引入：

简要复习正、余弦函数的图象及其基本性质，从而引出“正弦函数
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经过怎样的变换得到函数
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？”
	把学生分成三个组，要求三个组分别对
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、
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、
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赋不同的值，探索图象规律
	通过复习，承上启下

	指导学生利用几何画板作三角函数图象
	打开几何画板，学会利用几何画板作图
	让学生了解多媒体数学软件对学习数学的好处，培养学生的动手能力

	明确本节课的内容：三角函数
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图象的变换：（1）函数
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的关系；（2）函数
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的关系；（3）函数
[image: image21.wmf]sin

yx

=

与
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的关系

	分组进行探究活动
	让学生了解本节课的研究方向，通过设疑激发学生的求知欲望。

	课堂教学设计

	教师活动
	教师活动
	教师活动

	探究活动一：函数
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与
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的关系，常数
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使函数
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的图象发生怎样的变化？
	第一组同学利用几何通过对
[image: image27.wmf]j

赋不同的值，作出不同的函数图象，然后通过观察图象，探究图象的变换规律 
	1、 利用数学工具几何画板，激发学生学习兴趣；

2、 小组合作探究，培养学生自主合作探究能力；

3、 培养学生数学结合的思想

	师生互动，得出结论：
[image: image28.wmf]j

 值使图象相对
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的图象向左
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或向右
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平移了
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个单位, 这种图象变换称为相位变化，它是图象的平移变换．

	形成结论

	探究活动二：

函数
[image: image33.wmf]sin

yx

=

与
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的关系，常数
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使函数
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的图象发生怎样的变化？
	第二组同学利用几何通过对
[image: image37.wmf]w

赋不同的值，作出不同的函数图象，然后通过观察图象，探究图象的变换规律
	1、 利用数学工具几何画板，激发学生学习兴趣；

2、 小组合作探究，培养学生自主合作探究能力；

3、培养学生数学结合的思想

	师生互动，得出结论：
[image: image38.wmf]w

值使图象上每一点的纵坐标不变，横坐标变为原来的
[image: image39.wmf]1

w

倍，我们把它称为图象的周期变化，它是图象的伸缩变换．

	形成结论

	探究活动三：

函数
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的关系，常数
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使函数
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的图象发生怎样的变化？
	第三组同学利用几何画板通过对
[image: image44.wmf]A

赋不同的值，作出不同的函数图象，然后通过观察图象，探究图象的变换规律
	1、尊重个性发展，拓展“探”的体验，使学生勤于探索；

2、培养学生的小组合作意识和合作能力
3、“任务驱动”使每个学生都能“动”起来


	课堂教学设计

	教师活动
	教师活动
	教师活动

	师生互动，得出结论：
[image: image45.wmf]A

值使图象上每一点的横坐标不变，纵坐标变为原来的
[image: image46.wmf]A

倍，改变了函数的最大和最小值，我们把它称为图象的振幅变化，它也是图象的伸缩变换．


	形成结论

	附学生成果展示1：

学生用几何画板对
[image: image47.wmf]j

赋不同的值画图，观察图象变化的规律．如：函数
[image: image48.wmf]sin()

3

yx

p

=-

与
[image: image49.wmf]sin()

4

yx

p

=+

的图象如下图1、2所示：
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图1 　　　　　　　　　 图2
通过对比图象发现，要得到函数
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的图象只需将
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的图象向右平移
[image: image52.wmf]3

p

个单位，类似要得到
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的图象也只需将
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的图象向左平移
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个单位．

	1、学生分析自己的“成果”；小组内自评、小组间互评、（评价表见后附件2）

2、运用“鼓励性”的评价机制：抓住适当的机会给不同层次的学生以充分的肯定、鼓励和赞扬。
3、多元的评价机制

4、注重学习过程评价和学习结果评价的结合

	课堂教学设计

	教师活动
	学生活动
	教学策略

	附学生成果展示2：
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学生用几何画板对
[image: image56.wmf]w

赋不同的值画图，观察图象变化的规律：如：函数 
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的图象如下图3、4所示：
　　　　　

图3 　　　　　　　　　　　　 图4

函数
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比
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图象变化的频率加快，为函数
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周期的
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倍，为什么？学生通过思考，分析发现的现象，寻找变化的本质，当
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时，
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，故要得到
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的图象只需将
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图象上各点的横坐标缩为原来的
[image: image68.wmf]1
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倍，纵坐标不变．此时，学生不但会观察图象，也摸索出分析图象的规律．他们很快就回答出要得到
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的图象，只需将图象
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上各点的横坐标伸长为原来的2倍，纵坐标不变．


	1、学生分析自己的“成果”；小组内自评、小组间互评、（评价表见后附件2）

2、运用“鼓励性”的评价机制：抓住适当的机会给不同层次的学生以充分的肯定、鼓励和赞扬。
3、多元的评价机制

4、注重学习过程评价和学习结果评价的结合

	课堂教学设计

	教师活动
	学生活动
	教学策略

	附学生成果展示3：
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学生用几何画板对
[image: image71.wmf]A

赋不同的值画图，观察图象变化的规律：画函数
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的图象如下图5、6所示：
　　　　　

图5 　　　　　　　　　　   图6

观察学生的学习表现，看出他们已能由对比函数式到图象，发现对同一
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值，
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值分别是原来的2倍和
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倍，故要得到
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的图象，只需将
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的图象上各点的纵坐标分别伸长、缩短为原来的2倍和
[image: image80.wmf]1

2

倍，横坐标不变．
	1、学生分析自己的“成果”；小组内自评、小组间互评、（评价表见后附件2）

2、运用“鼓励性”的评价机制：抓住适当的机会给不同层次的学生以充分的肯定、鼓励和赞扬。
3、多元的评价机制

4、注重学习过程评价和学习结果评价的结合

	小结：在此过程中，学生通过画图，观察、分析、推理，已理解了参数
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对函数
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图象的影响，每个小组的学生都能正确陈述自己所观察到的结论，而且说得很完整．归纳结论如下：

1．
[image: image85.wmf]j

 值使图象相对
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的图象向左
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平移了
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个单位, 这种图象变换称为相位变化，它是图象的平移变换．

2．
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值使图象上每一点的纵坐标不变，横坐标变为原来的
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w

倍，我们把它称为图象的周期变化，它是图象的伸缩变换．

3．
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值使图象上每一点的横坐标不变，纵坐标变为原来的
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倍，改变了函数的最大和最小值，我们把它称为图象的振幅变化，它也是图象的伸缩变换．

几何画板为学生提供了直观的感受，图象之间的变换关系深刻地印在了他们的脑海里


	课堂教学设计

	教师活动
	学生活动
	教学策略

	应用：由
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的图象得到
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的图象你有哪些变换途径？
以“
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 ”为例探讨：

学生说出了六种变换途径，具体的变换过程如下： 
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让学生归纳得出主要的两种变换顺序的具体过程：先伸缩后平移：

[image: image98.png]y=sinx
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先平移后伸缩：[image: image106.png]y=sinx
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	课堂教学设计

	教师活动
	学生活动
	教学策略

	课后作业：

（1）将函数
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的图象上所有点向左平移
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个单位，再把图象上各点的横坐标扩大到原来的2倍（纵坐标不变），则所得到的图象的解析式为           
A、
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（2）（山东文4）要得到函数
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的图象，只需将函数
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A．向右平移
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B．向右平移
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C．向左平移
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D．向左平移
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（3）（06福建17）

已知函数
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（I）求函数
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的最小正周期和单调增区间；


（II）函数
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的图象可以由函数
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的图象经过怎样的变换得到？

学后反思：

（1）当
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你能处理吗？
（2）这种图象变换方法还可以推广到其它各三角函数和一般函数吗？如
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图象间的变换．
	1、通过布置作业，作为学生在课堂上所学知识的一个延伸，体现“学以致用”的思维过程并及时巩固课堂所学的内容
2、学生的探索欲望非常强烈，学生课下的学习已有了方向，这节课为学生探求一般函数的图形变换规律作了一个铺垫，它的深刻意义在于，教师教的目的在于不教，培养学生的自主学习能力．


教师在巡视过程中，运用“鼓励性”的评价机制：抓住适当的机会给不同层次的学生以充分的肯定、鼓励和赞扬，对于不足的及时指出。

几何画板的运用，使数学实验进入课堂，从这节课中我们可以看到，学生通过动手操作，不断改变参数值，观察并记录图像的变化特点，得到初步体验后讨论分析参数对函数图像的影响，借助直观的活动实现和揭示其知识的内在联系，充分调动了学生的学习积极性，教师的指导和学生的主观能动性得到更好的发挥．很好地呈现了他们的学习结果，较好地把技术与数学学习的本质结合起来，培养了学生的成就感，达到了很好的教学效果。
“数学探究教学”的教学模式有助于培养学生的主体意识、主动精神，培养学生的合作意识和创造能力，是当前新课程标准下进行课堂教学改革的一种潮流性方式，也是一个很大的课题。在新一轮课程改革中，它不仅仅是科研人员的话题，更需要我们一线教师主动参与，积极探索，让我们在现代教学观念、现代教育理论的指导下，携起手来，以新的观念，积极的心态，让“数学探究教学”的教学模式成为新课程改革中一个新亮点。
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