利用“为了学习的评价”促进学生概念理解水平的发展
——以函数概念理解水平的评价为例
江苏省泰州中学   宋健

摘要：本文首先介绍“为了学习的评价”的涵义及笔者对“为了学习的评价”的几点认识：“为了学习的评价”以“促进学生的发展”为核心；以“了解学生的实际”为起点；以“清晰、可行的学习目标”为前进方向；要求给予学生及时、有效的反馈；鼓励学生不断“自我评价、同伴评价”。随后介绍了笔者利用“为了学习的评价”促进学生的发展在函数概念理解水平的评价上的实践。结果表明，“为了学习的评价”能有效的促进学生的发展。
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1   “为了学习的评价”的涵义

“为了学习的评价” (Assessment  for  learning)的术语最先出现在英国。Black & Willaln(l998) 发表了一项关于形成性评价的研究综述,他们的结论是:在课堂上使用形成性评价可以显著地提高学生学习成就。他们的综述强调了教师在评价学生和提供相关反馈中的角色,而这种反馈的目的是消除学生现有水平和期望水平之间的差距。这种用来支持学习的评价被冠以一个宽泛的名称:“为了学习的评价”,这个术语与“关于学习的评价”相对(Assessment of Learning)的。其主要目的是通过评价来促进学生学习，并能主导自己的学习，使评价活动成为帮助学生逐步完成学习目标的教学过程的一部分。

2002年, 英国的评价改革小组(Assessment   Reform  Group ， 2002A) 提出了“为了学习的评价”的定义[
]:为了学习的评价是学习者和他们的教师为了确定学生现在在哪里(where),应该走到哪里(where),以及如何(how) 最有效地到达那里而收集和阐释证据的过程。

斯蒂金(Stiggins, R.J.)指出,为了学习的评价和形成性评价的不同在于:形成性评价所考虑的只是学习过程中的一些点,尽管频密度很大,但还是不连续的;为了学习的评价则和整个学习过程相伴,是连续的。形成性评价主要是为教师的教学提供证据,为了学习的评价主要是为学生的学习提供依据。形成性评价重在让学生明白怎样的表现才算达到标准,为了学习的评价则注重让学生明白自己在达到标准的过程取得的进步以及如何深入学习。可以看出,为了学习的评价作为对形成性评价的发展,是从更为本质和上位的角度,即评价的目的的视角进行关照评价实践；为了学习的评价也超越了形成性评价的经常性的意义而认为是和教与学毫无缝隙融合的同一性过程。

2   对“为了学习的评价”的几点认识
“为了学习的评价”认为：评价是正常的、有效的教学活动的必要组成部分，评价贯穿于教学过程的全过程之中(即从教师备课、上课到课后批改作业和课外辅导的全过程)。
2.1   “为了学习的评价”以“促进学生的发展”为核心

评价必须把学生的发展作为根本目的，并使之贯穿于教学活动的始终[2]。以“发展”为目的的“为了学习的评价”，追求的是学生的主体性、个性化发展。该评价不仅仅关注学生达到目标的程度,更重要的是,它让学生参与评价,使学生在学习过程中明白哪些地方做得好,哪些地方需要改进,与既定学习目标有多大差异以及怎样去缩小这些差异。在这一过程中，评价对学习者来说不仅仅是对学习现实状况的价值判断，而更是开展下一步学习活动的逻辑起点和生长点。因而,为了学习的评价不仅使每个学生在原有基础上有所提高,而且要使学生学会学习,学会给自己“把脉”,不断提高、完善自己。

2.2  “为了学习的评价”以“了解学生的实际”为起点
“为了学习的评价”，首先应该了解学生对要学习内容的实际情况。这里不仅仅是老师要了解，学习者本身也要了解。从教的侧面看，不把握教育的对象理解到什么程度，学会了哪些，是没有办法展开有的放矢的教学活动的。从学的侧面看，学生可以通过与优秀学生的比较,教师的反馈信息等途径明确自己目前的学习水平。要达到学习目标,首先要清楚目前的水平,找出与目标的差距。学习过程中,能否始终意识到与目标间的差距是获取成功的关键。

2.3  “为了学习的评价”以“清晰、可行的学习目标”为前进方向
 “为了学习的评价”的“首要目标就是帮助学生追求更优秀的成绩”。 “为了学习的评价”高度关注每一节课的学习目标和学业成功的标准。英国“评价改革小组”指出，要进行有效的学习，学生需要理解他们试图达到的目标，并且愿意达到这一目标。当学生参与到与教师共同确立的学习目标和学业成功的标准时，他们学习的积极性就会产生。老师在单元或课时开始之前交待学习具体目标时，要用学生能够理解的话来具体阐释，并尽可能具体展示一个完整的任务，而这一任务本身与学习者在教学中要掌握的东西又很相近，那么，交待学习具体目标本身就会更有定向引导作用，而不是限于泛泛地将目标陈述一遍。不仅如此，“为了学习的评价”所强调的学习目标和学业成功的标准既有对全体学生的统一要求，又有根据不同学生自身的情况的个性化的要求，使学业基础不同的学生都具有努力追求的目标。
2.4  “为了学习的评价”要求给予学生及时、有效的反馈
正如斯塔菲尔比姆所强调的，“评价最重要的目的不是证明，而是改进”[1]通过评价，学习者可以从不同渠道获得关于学习的各种反馈信息，而分析和研究这些反馈信息则可以发现教与学的过程中存在的诸多问题，在客观上使师生双方做到心中有数，并有针对性地采取相应的措施，调节教与学的双边活动，以达到改进教学、提高质量的目的。基于反馈可以要求学生：A．重新学习(反复学习)、B．补充学习(补缺学习)、C，调整学习(调整学习的进度和方向)、D．分又学习(把学生分成不同的小组，布置不同的课题)等等。
2.5  “为了学习的评价”鼓励学生不断“自我评价、同伴评价”
教师在教学过程中要发展学生的自我评价和同伴评价能力，指导学生学会如何学习。“为了学习的评价”把思考问题的视角完全转移到了学习和学生之上,更加突出了学生的主体作用,强调了在学习进程中不断进行的自我回顾、检测和反思。因此，在“为了学习的评价”活动丰富的课堂上可以看到教师主要不是在直接地教，而是在创造各种各样的学习与评价的机会让学生自己独立学习和合作学习，让学生以自己的认知方式表现自己对学习内容的理解，让学生发表自己对所学习的问题的原初的观点、相互切磋和合作建构，并以此为基础促进学生的观念转变与发展。它要求学生认识所要达到的目标,懂得自我检测,能够从检测中找到可供进一步学习的指导性信息并反馈于自己的学习;一句话,要求学生学会评价。

3. 利用“为了学习的评价”促进学生概念理解水平发展的实践（以函数概念的理解水平的评价为例）
3.1 概念的理解水平的“为了学习的评价”流程：
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3.2  具体实践
为了描写现实世界中运动、变化着的现象，在数学中引入了函数.刻画静态现象的数与刻画动态现象的函数都是数学中非常重要的概念.函数概念以及函数思想是中学数学教学的主线之一，学好函数知识是学好整个高中数学的关键，具有非凡的意义。因此，笔者选择函数概念的理解水平来进行“为了学习的评价”研究。
3.2.1高中生函数概念理解水平分层
为了能够明确的描述高中学生对函数概念的理解程度，笔者根据问卷、访谈及参考有关专家、学者以及高中数学教学一线的教师的建议，将高中学生对函数概念的理解水平分为四个层次，即水平1、水平2、水平3和水平4。
水平一：
这一水平的学生
能区分常量与变量，在丰富实例的基础上，初步了解具体问题中变量之间的依赖关系；
认为函数是反映一个量随另一个量变化的关系式；
能结合某种形式如图像、表格、解析式等，对简单实际问题中的函数关系进行分析；
对于以不同表示法给出的函数如解析式、图像或表格等，能通过通过活动或操作（计算、作图或查表等）找到所给自变量对应的函数值；
能列举日常生活中一些简单的函数例子。
（水平二、水平三、水平四略）
另一方面，函数是个多面的对象，其表现方式包括作为形式概念的函数符号（
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），作为通俗概念的函数机；既有代数的特征（函数解析式）、数的特征（函数的列表表示，即表格），也有几何的特征（函数图像）。一个具体函数表示的多样性，即一个函数可以给出它的几种表示，如自然语言表示、图像表示、表格表示、解析表示、箭头表示等。
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                   3-2-1函数几种表征之间的关系
David  Tall 和Hatice  Akkoc(2002)的对中学生的研究表明，学生之间对函数表征的理解水平呈现出一个垂直发展的谱系（spectrum），只有少数学生基本上能够把函数作为一个有丰富联系的认识单元来理解和掌握，而其他学生对函数的各种表征只是处于孤立的、缺乏联系的理解状态。

函数概念的理解程度取决于这几种表示之间关联的丰富性、稳定性、强度与自洽程度，以及表示类型本身内涵的正确与否，甚至是相应表征的存在与否。
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函数概念在两个维度上具有“丰富的联系”（如下图）：其一是“面”上（表示方式），其二是“层”上（水平）。用两个维度考查学生的函数概念理解水平，更有针对性。
            3-2-2  函数理解水平的“层”与“面”
3.2.2学生在每一水平上的思维特点和具体表现的描述
    为了更好的让老师评价学生函数概念理解的水平和学生自我评价，将学生在每一水平上的思维特点和具体表现描述如下：
由于篇幅的关系，仅举学生在水平二上的具体表现

	描   述   词
	具  体  表  现

	1. 能发现变量之间的函数关系，并能采用适当的函数表示法刻画这种关系；
	能明晰和表述函数自变量和因变量在不同对应法则（包括非解析式）下的对应关系；

	2. 能认识到函数是一种“单值对应”关系


	有时判断的理由不一致，还不能自如地正确识别各种形式表征的函数；

“x与y一一对应” “一个y不能对应多个x”

	3. 了解函数表示的多样性，能识别同一函数的多样表示方法；
	函数有三种表示方法（图像法、列表法、解析法），每种表示法都有认知代表

“一次函数
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	4. 会求一些简单函数的定义域和值域；
	“
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的定义域为
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是不同的函数，因为它们定义域不一样

	5. 举出二种或二种以上类型的函数例子
	举出解析式、图像、表格、箭头图等类型的函数例子（至少两种）


3.2.3 个案分析
在必修一第二章《函数概念与基本初等函数》这个单元教学伊始，教师向学生说明该单元的学习目标（如3.2.1、3.2.2），每一水平均用具体的实例进行阐述，学生据此制订各自的学习计划。

学生LJ数学成绩中等，学习习惯良好。通过预先测试（课前作业）他认为自己在水平一上建立了这五种函数表示方式的全部联系，解析式和语言文字两个表征发展到水平二。并画出了自己的函数概念认知结构图：

学生LJ的函数概念认知结构图（一）
老师通过课堂观察LJ的表情、态度的变化、举手的状况以及听取发言、评判作业，证实情况基本如图（一），初期建议LJ更多的操作活动，以进一步将“过程”内化为“对象”。提供实例如下：
实例1：（水平二）对于一次函数f(x)=2x+l，还可以有哪些表征形式？并比较这些表示方法的优劣。

几天的教学和作业之后，通过对学生LJ作业解答情况的分析和交谈，老师画出学生LJ的函数概念认知结构图：

学生LJ的函数概念认知结构图（二）
从图中可以看到，学生LJ在水平二上建立了这五种函数表示方式的联系，只是解析式表征发展到水平三。建议LJ加强在水平三上各种表征的学习与互相转换。提供实例如下：
实例2：（水平三）某皮鞋厂今年1月份开始投产，并且前4个月的产量如下表

	月份
	1
	2
	3
	4

	产量（万双）
	1
	1.2
	1.3
	1.37


由于产品质量好，款式新颖，前几个月的销售情况良好.为了推销员在推销产品时，接受定单不至于过多或过少，需要估计以后几个月的产量. 厂里分析，产量的增加是由于工人生产熟练和理顺了生产流程. 厂里也暂时不准备增加设备和工人. 假如你是厂长，就月份x，产量为y给出四种函数模型：y = ax + b，y = ax2 + bx + c，y = a
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+ b，y = abx + c，你将利用哪一种模型去估算以后几个月的产量？

单元测试后，学生LJ和老师共同讨论，画出了他的函数概念认知结构图：


学                       学生LJ的函数概念认知结构图（三）
从图中可以看到，学生CL在水平三上建立了这五种函数表示方式的联系，只是在水平四上，较复杂的图像的解释有所欠缺。建议在今后的学习中要注意加强实际生活情景表征与图像表征在水平四上转换。提供实例如下：
实例3：如图(1)是某条公共汽车路线收支差额y与乘客X的图象.
(l)试说明(1)上点A，点B以及射线AB上的点的实际意义.
(2)由于目前本条线路亏损，公司有关人员提出两种扭亏为赢的建议，如图(2)(3)所示.你能根据图象，说明这两种建议是什么吗?


实践显示，学生LJ通过“为了学习的评价”，函数概念的理解水平达到了预先订的学习目标。
4. 结束语
 “为了学习的评价”是一种发展性的评价观，其重点不在甄别和选拔学生，而是为了在教学中及时发现问题，以便及时改进。更重要的是，它让学生参与评价，使学生在学习过程中明白学什么、怎么学、哪些方面做得好和哪些方面需要改进。
   “为了学习的评价”不仅关注考试成绩，更重视检验学生的知识储备和技能的掌握程度；它更加关注学习本身，即把学生学习的过程作为评估对象，充分注意每个学生不同的出发点和学习途径，帮助学生寻找效率最高的个性化学习道路。
    “为了学习的评价”是动态的，是从学习起点到学习终点的评估。教学伊始，教师要让学生明白各个学习任务的目标和参照标准。教学中，教师通过组织有效提问和及时反馈，帮助学生融入任务情境当中。在此过程中，教师和学生以参照标准为指导，共同完成学习目标中的各个分级目标。教学结束后，教师可通过组织合适的评价方式，如学生自评或同伴互评等方式，结合已有的参照标准，检验是否顺利达到学习的目标。
从实践中可以看出，“为了学习的评价”大有可为，这也与新课程理念是一致的。

 [参考文献]
[1] 冯翠典，高凌飚．从“形成性评价”到“为了学习的考评” [J]．教育学报，2010，(8)：49-53

[2] 韩宁．从关于学习的评价到为了学习的评价[J]. 中国考试(研究版)， 2009 ，(8)：18．
[3] 钟启泉．教育评价：为了学生的学习与成长[J]．全球教育展望，2007，（6）：．
[4]丁邦平 从“形成性评价”到“学习性评价”：课堂评价理论与实践的新发展[J].   课程·教材·教法 , 2008,9:20-25
[5] 徐小松  开展为了学习的评价促进学生发展[J].现代中小学教育，2003，（5）：52 

[6] 钟志敏，李士锜. 高一学生函数对应关系的理解的研究[J]. 数学教育学报. 2010.2（1）：33-35

[7] 朱文芳. 函数概念学习的心理分析[J]. 数学教育学报.1999.11：25

[8] 李淑文.张同君. “超回归”数学理解模型及其启示[J].数学教育学报.2002.2：21-23

[9] 刘良华. 数学理解的六种维度观及其启示[J]. 内蒙古师范大学学报　(教育科学版).2009.6：132

[10] 转引自郝妍琴. 对高中生函数概念理解的调查研究[D].华东师范大学.2005.5-6

[11] 谈雅琴. “高一学生对函数概念的理解”的调查研究[J].中学数学教学参考.2007.1-2：119-121

























表 格





生活情景





语言文字





图 像





解析式











针对不同学生的理解水平提出改进意见和建议





课堂观察





检  测





作业情况





交谈了解





了解每个学生所达到的理解水平








描述出学生在每一水平上的思维特点和具体表现





通过理论和实践研究将概念的理解水平分层





选择学科内的核心概念
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