在类比与演绎中体验数学 
天津五十四中学      赵兴

《高中数学标准》中有关数学学习内容提到：学生的推理能力主要表现在能通过观察、实验、归纳、类比等获得数学猜想，并进一步寻求证据、给出证明或举出反例……因而，在高三的复习课中，面对繁多的知识点，浩瀚的题海，怎样能快速有效的培养学生的这一能力呢？在以往的教学实践中，我发现为学生创设熟悉的知识环境，有意识的让学生在类比与演绎中深入挖掘知识，不仅能激发学生的学习积极性，为学生提供充分从事数学活动的机会，而且帮助他们在探索和交流的过程中真正理解和掌握知识与技能、领会数学思想和方法，起到复习的有效性，也更有利于其能力的形成。

案例一

  不等式一章的复习常使学生无法深入，尤其不等式与函数、方程相结合更是学生的难点。在近几年的高考中，含参数的不等式常结合恒成立、能成立等问题加以考查，是重点又是难点。因此用学生熟悉的一个分段函数结合图象加以引入：

让学生类比以下问题，思考能成立与恒成立的区别与联系。

（1）对于任意的x(R,不等式(x-1(-(x+2(>k恒成立，则实数k的取值范围           。

（2）若关于x的不等式(x-1(-(x+2(>k有解集存在，则实数k的取值范围            。

（3）对于任意的x(R,不等式(x-1(-(x+2(<k恒成立，则实数k的取值范围       。

（4）若关于x的不等式(x-1(-(x+2(<k有解集存在，则实数k的取值范围      。

在熟知函数y=(x-1(-(x+2(的最值基础上，学生通过动画演示很快发现了答案，也很快发现能成立（有解集）与恒成立都与函数的最值相关，但两个恰恰相反。随后乘胜追击，简单的实践体验会让学生获得一丝成就感。

（1）若关于x的不等式 |x-5| + |x-3| ( a恒成立，则实数a的取值范围     。

（2）若关于x的不等式 |x-5| + |x-3| < a有解，则实数a的取值范围      。

（3）若关于x的不等式 |x-5| + |x-3| < a解集为空集，则实数a的取值范围    。

太相似的形式让学生开始有些轻敌，马上引出新的问题，让学生积极讨论，大胆发表自己的见解，引导学生勇于转化，发现事物之间的内在联系。

1、已知 向量  EQ \O(a,\s\up5(→))  = (x2，x+1) ， EQ \O(b,\s\up5(→))= (1-x，t)，若函数f (x) =  EQ \O(a,\s\up5(→)) (  EQ \O(b,\s\up5(→))在区间（－1，1）上是增函数，求t的取值范围。

2、（Ⅰ）已知函数f(x)=  EQ \F(x2 + 2x + a, x),对于任意的x((1,+(),f(x)(0恒成立，求实数a 的取值范围。

（Ⅱ）已知函数f(x)=  EQ \F(x2 + 2x + a, x),对于任意的x((1,+(),f(x)的值域为(0,+()，求实数a 的取值范围。

分组讨论让学生各抒己见，取长补短。老师的积极引导、提示促使其发现问题的的本质。在新的练习中进行学习体验。

这样的类比→观察、发现→尝试体会→深入挖掘的教学过程一步步的引导学生突破了难点，促进其转化、类比、数形结合的数学思想方法的形成。但问题并未结束，在课后的作业中，故意的留两道课堂知识不能解决的题目（思考探究）

1、要使得满足关于x不等式2x2-9x+a<0（解集非空）的每一个x的值至少满足x2-6x+8<0与x2-4x+3<0中的一个，求实数a 的取值范围。

2、已知不等式(eq log\s\don4(a)x( ( 3在x ( 2上恒成立，则实数a的取值范围              。
让学生在课堂的学习体验后，能有意识的自主探索，运用数学思想方法变通的研究问题，将知识拓展开。作为教师对于学生的学习体验，及时地引导与把握，有利于难点问题的有效落实。

其实，数学的许多知识中都渗透着这种类比的思想。比方说，等差数列与等比数列的性质就可以类比复习。在等差数列(an(中，若m+n=p+q，则am + an = ap+ aq。只需升一级运算，将加法换为乘法，即可得到等比数列的性质：在等比数列(bn(中，若m+n=p+q，则bm ( bn = bp( bq。同样的方法，我们可以类比出等比数列的许多性质。又比方说，圆锥曲线的教学中椭圆、双曲线、抛物线的第一、第二定义，范围、对称性、焦半径、离心率等知识都有着相似的地方，都可以让学生类比地进行学习。通常列出一个圆锥曲线性质的表格更能让学生在类比中加深印象，再高三的复习课上，可以引导学生还有那些圆锥曲线的问题可以加以类比？能否将所做过的题目加以归类，总结出好的思想方法。我们通过用类比的思想给出了学生更多的知识，它不但对于学生记忆这些知识有帮助，更重要地教给了学生学习的方法------类比法。

当然，认识问题要客观全面，要让学生认识到类比得来的结论只是一个猜想，并不一定就是正确的结论，需要严格的推理论证。比如：平面几何中的一个结论推至立体几何中有的便不一定正确了。

例如：在平面内，同时垂直于同一直线的两直线互相平行。要将之类比为

      空间垂直于同一平面的两平面互相平行。显然这是错误的。墙角、桌子角都可以给出空间的反例。而“平面上，平行于同一直线的两直线互相平行”类比到空间便可以成立“空间平行于同一平面的两平面互相平行”。引导学生研究其成立与否，可以先结合实际生活中的几何模型，如桌面、墙面等，再运用所学定理加以论证。

总之，为学生创设一个熟悉的知识环境，在类比和演绎中消除了对新知识的陌生感，大胆联想，积极探究，体验数学的无穷奥妙。同时，类比的方法也为培养学生的推理能力、想象力、创造力等有着独特的作用。作为一名教师,要想引导作为主体的学生在类比后朝着更深的层次上去探索，需要自己先放开想象，大胆推测，深入钻研，这也是我在课堂教学中体会到的。

