
在“错”“探”“变”中学解题
摘要：经验并不只意味着“结果”，更意味着“行动”.教学中，必须创设一种特定的“情境”，使学生这个主体与之发生相互作用，以致经验的生成.可以创设 “错”的情境，让学生生成刻骨铭心的经验；可以创设“探”的情境，让学生生成根深蒂固的经验；可以创设“变”的情境，让学生生成洞若观火的经验.
关键词：解题经验；教学情境；教学感悟
一名记者曾经采访伟大的足球运动员贝利，问他所有进球中哪一个最完美，贝利的回答是“下一个”. 同样，解题教学中，教师也应该教导学生要不断的总结“属于自己”的经验，以追求“下一个”为目的.然而，经验并不只意味着“结果”，更意味着“行动”，学生只有想过、做过、遭受过、承受过，才能获得深刻的理性认识，实现真正的自身发展.也就是说，必须创设一种特定的“情境”，使学生这个主体与之发生相互作用，以致经验的生成.
一、在“错”中生成刻骨铭心的经验
杜威讲：“失败是有教导性的，真正懂得思考的人，从失败和成功中学得一样多！”美国心理学家桑代克也认为：学习的过程是一种渐进的尝试错误的过程.在这个过程中，无关的错误的反应逐渐减少，而正确的反应最终形成.因而教学中，学生犯错不但是必然的而且也是必需的，学生的错误也许会千奇百怪，也许会幼稚浅陋，但只要是发生在学习中的、表现在学生上的，哪怕再小，也是大问题，因为这正是学情所在.对此，教师只要适情而待，乐于善待错误、勇于顺应错误、智于利用错误，就能够引导学生在经历错误后，让错误成为正确的先导，让学生获得更加深刻的经验.
案例1 在教学“错位相减法”的时候，课堂上我让两名学生同时板演一道求数列
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项和的题目，这两名学生恰巧都以“两边同时乘以
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”开始解题，却得到了两个结果.随后，经过师生共作，发现症结出在求
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（★）这个环节上，一名学生算得
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，一名学生算得
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.于是，对此环节我们展开了纠错.
生1： 
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这个结果是错误的，因为它在套公式
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的时候，把项数当成了
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，而项数应该是
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这个结果是套公式
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得出来的，没有问题.
师：（肯定的）这名同学把自己的想法表达得非常清楚.认为他的说法正确的同学请举手？
(学生接二连三的举着手，我关注着……，却发现数学学得不错的小赵始终没有举手，并且若有所思的样子.)

师：小赵同学你还有什么想法吗？
小赵：我认为
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这个结果也是错误的.
师：（惊异的）具体说说你的想法.
小赵：若
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这个结果正确，也就是说
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，而由（★）式发现
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（学生开始沉默，然后有少部分学生嘀咕起来，最后课堂上“热闹”起来.）

生3：（★）式并不是一个前
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项和，应该是前
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项和，所以应该是
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(我还未及点评，各个学习小组便自觉地、热烈地讨论起来.最后，问题得到了很好的解决.)

教学感悟 数学中，概念、公式是一种最常见、最简化、最有效的思维形式，它们看似简单，但是对它们的任何不到位掌握都会阻碍思维的发生、发展.学生对概念的不到位掌握一般表现为：对概念的本质把握不准确、不完整，比如上述案例中，小赵就只知道
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是“和”，而不晓得是“前
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项”的和；而学生对公式的不到位掌握一般表现为：对公式“静态”识记，只认其形不识其义，比如上述案例中，板演出错的学生就不清楚
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只是“代表”项数，并不是一成不变的.对此，教师要帮助学生克服以上“简单”错误，往往只靠反复的强调总不能得到学生的足够重视，收效甚微.然而，吃一堑才能长一智，学生在自己出错后，在别人娇错时，就更能够深刻认识到自己的非处和认可别人的是处，收获刻骨铭心的经验.
二、在“探”中生成根深蒂固的经验
《普通高中数学课程标准(实验)》倡导积极主动、勇于探索的学习方式，要求高中数学课程设立“数学探究”等学习活动，为学生形成积极主动的、多样的学习方式进一步创造有利的条件.力求让学生体验数学发现和创造的历程，发展他们的创新意识.因此，教学中，教师要积极给学生创设可类比、可联想、可迁移和可应用的教学情境，引导学生“探”进去， 使他们不断的在求知欲和成就感的驱动下，获得更具体验性的经验，甚至是更具创新性的经验.
案例2 教学中，我曾和学生们一起研究过如何画
[image: image26.wmf]yaxbcxd

=+±-

型函数图像.
较前，我给学生布置了前置作业：

1.在同一坐标系中画出函数
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的大致图像.
2.在同一坐标系中画出函数
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的大致图像.
课上，我先让学生用投影仪展示了自己的前置作业，给予了点评.
然后，为了引导学生发现它们的共性，我问学生：“一元二次函数的图像是抛物线，正切函数的图像像舞蹈中的傣族姑娘的身姿，各类幂函数图像像一套上肢韵律操，那么，你们画的图像像什么呢？”各抒己见后，有一名学生给这类函数的图像也起了一个生动的名字——“一波三折”，得到了学生们的啧啧称赞.
接下来，我用课件向学生出示了一段导语：“图不能画得‘图’有其表——太精细则‘图’劳无益，太粗糙则‘图’有虚名，只要‘形’之有效就可！”稍顿，我向学生又出示了三个呈递进关系的问题：“如何理解‘一波’？——谁导致了‘三折’？——中间的线段和两边的射线如何确定？”学生经过先自主探究，又小组讨论后，最终我们总结出一条浅显要领，那就是“求零点，描折点；连中间，画两边.”即：先求出单个绝对值函数的零点——此零点即为折点的横坐标，然后将其代入函数的解析式求出折点的纵坐标，描出折点，连起来，最后分别在自变量大于最大零点和小于最小零点时去掉绝对值符号，读出斜率，据此大致画好两端的射线.
进而，为了提高学生对以上要领的运用能力，使他们真切地体验到这种画法是如何的行之有效，我又鼓励他们尝试画函数
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的图像，使学生们明白：无论是一波几折思路都是一样的.
最后，为了让学生进一步拓展思维，我又将上题进行了变式：若任意
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恒成立，求实数
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的取值范围.学生兴致盎然，快捷的作出了解答.
教学感悟 以前教学中，恐怕学生学不会，我就总是单刀直入、大包大揽，但这样学生的学习效果却并不见好.为此，我进行了深刻地反思，最终我认识到以下几点：一是教学中如果给学生包办太多，就会使学生产生思维的惰性和依赖性，抹杀了学生的能动性；二是教师不可能把学生学习中的一切问题都“讲”会，教师要学会点拨和激发，让学生自觉地去“学”会；三是教学中教师千万不能将“自己的”经验强加给学生，对教师来说越“简单的”经验，对学生来说很可能反而是更加抽象的知识，因而必须确保由教师的经验向学生的经验的自然交接，而“探究”就是一种最自然的交接方式.
三、在“变”中生成洞若观火的经验
波利亚说：“掌握数学就意味着善于解题.”那么，怎样才能做到“善于解题”呢？很多名师做法是：一题多解，多解归一，多题归一，举三反一.也就是说，要做到在变中求不变，以不变应万变.因此，创设“变”的情境，进行变式教学，使问题的实质全方位地暴露出来，使各知识点之间的内在联系充分地揭示出来，学生思维的广阔性和深刻性才能得以培养，学生的应变能力才能得以提高.
案例3 例题：设斜率为
[image: image35.wmf](0)

kk

¹

的直线
[image: image36.wmf]l

与椭圆
[image: image37.wmf]22

:1

3216

xy

C

+=

相交于不同的两点
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是否存在过点
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的垂直平分线？若有，求出
[image: image41.wmf]k

的取值范围；若没有，请说明理由.
课堂上，首先，我跟学生探讨了这个例题的三种“设而不求”的解法，实现“一题多解，多解归一”，然后，我又引领着学生进入了另一番别开生面的教学情境之中，展开了“多题归一，举三反一”的探讨.
师：（PPT出示）设斜率为
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两点关于该直线对称？若能，求出
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的取值范围；若不能，请说明理由.
师：请同学们思考此题的解法.
（学生开始默默地审题.几分钟后，已经有学生喜形于色.）

生1：（兴奋地）这道题实际上跟例题是一样的！
（学生纷纷认同.）

师：在PPT当前页上部位置动画出示：“垂直平分”遁入“对称”中.
师：我这算是抛砖引玉了，请同学们继续思考 “垂直平分”还可以遁入什么之中？
（学生深入思考.）

生2：例题中的问法还可以改为：“是否存在以点
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师：这是“垂直平分”遁入“等腰三角形”的情形，非常好！谁还能讲？
生3：将问法改为：“是否存在点
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为邻边平行四边形为菱形？”这样，“垂直平分”便遁入“菱形”之中.
生4： “垂直平分”还可以遁入“圆”之中：“是否存在一个以
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生5：还可以用向量的语言来表述问法：“是否存在点
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师：以上同学非常有洞察力，思路非常开阔，对“垂直平分”领悟的很到位！至此，“垂直平分”真可谓是“无处遁形”了！
教学感悟 圆锥曲线与直线、圆、平面向量、平面图形等知识的交汇点历来是高考考查的重点，而往往又是教学的难点，那么，如何才能做到既不强人所“难”又不就轻避“重”呢？我认为，教师应该以典型题教学为突破点，以点带面，促进学生解题能力的渐进、稳步提升.那么，何为典型？山名在仙，水灵在龙，题典在意.在上述案例中，我有“意”而为，将老旧之题化“普通”为“典型”，主导了一次针对“垂直平分”的“遁形”研究，目的不是游戏玩弄，而是为了摒弃灌输式教学的沉闷和单调，创设情趣而智趣的教学情境，激发学生的活力，促使学生将所学知识融会贯通，进一步提升其识“变”从宜的能力和处“变”不惊的素质.
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