浅谈在数列教学中培养学生的探究能力
现代数学教学认为，学生是教学活动的主体，在教学过程中，数学教师要成为一个“服务者”，即学生学习的促进者，而不再是一个单纯的知识的传授者．在教师的引导下，学生通过主动探究，掌握数学思想方法，形成必备的数学素养，成为创新型的人才，是数学教学活动所追求的目标．
如何在数学课堂中培养学生的探究能力，下面笔者就以数列教学为例，谈谈自己的一些实践和探索．
1、 类比猜想，培养探索能力

所谓类比，是指一类事物所具有的具体属性，可以推测与其类似的事物也应具有这种属性的一种推理方法．在数列教学中，利用等差数列和等比数列的相似定义，得到两类数列的对应性质，是培养学生运用类比思想方法，发现数学命题的很有价值的教学素材．
【例1】等差数列
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 ，类比猜测等比数列
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中的相应命题          ．
师：这是一道类比猜测的问题，类比是两类具有相似属性的事物间的推理方法，同学们想一想，等差数列和等比数列有那些相似的属性．
生1：定义相似，等差数列是从第二项开始，每一项与它的前一项的差是同一个常数的数列．而等比数列是从第二项开始，每一项与它的前一项的比等于同一个非零常数的数列．
生2：两个数列的通项公式相似，等差数列的通项公式是
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 ①，而等比数列的通项公式是
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 ②．两个公式中
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[image: image11.wmf]d

对应，项数和项数对应．
师：但两个公式中的各个量之间的运算是不一样的，又是如何对应的呢？（类比不是概念的照班，教师的引导具有针对性，让学生的注意力集中到两个公式的差异性上）

生2：（略作思考）①中的“+”对应②中的“
[image: image12.wmf]´

”， ①中的“倍乘”对应②中的“乘方”．
（众生表示赞同）

师：有道理．（板书）
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师：在等差数列和等比数列中，我们还学习了那些性质与这种对应相符合的．
生3：在等差数列
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（进一步猜测类比的正确）

师：利用这样的对应，例1该如何作答呢？

生4：等比数列
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[image: image28.wmf]3
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师：满足上述的对应，但毕竟是猜想，你能证明上述结论是正确的呢？（类比具有或然性，即类比的结论有可能不发生，欲说明正确，必须给出严格的证明，以此培养学生的理性精神．）

生4：（进行演算后回答）能
证明：设
[image: image29.wmf]{

}

n

b

公比为
[image: image30.wmf]q

，则
[image: image31.wmf](

)

(

)

(

)

n

n

n

n

n

n

n

n

n

q

b

q

b

q

b

b

b

b

b

b

b

b

b

b

L

L

L

L

2

1

2

2

1

2

1

2

2

1

=

×

×

×

=

×

×

×

×

+

+
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2、 归纳猜想，培养发现能力．
数列是按照一定顺序排列的一列数，数列的各项取值按照项的顺序存在着规律性，而这种规律性在数列中又由递推关系或通项公式的形式予以呈现．利用数列前有限项猜测出数列的通项公式是培养学生发现能力的很好的途径．
【例2】已知
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（1） 求
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（2） 求
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（很快学生求得
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师：这是实数
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项的和，利用学到过的求和方法，能否求出
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生5：不能，因为
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既不是等差数列，又不是等比数列，也很难化归成等差数列或等比数列的求和的形式．
师：观察（1）中的
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的右边有何特点，能否归纳出
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生5：右边分别是
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[image: image47.wmf]n

S

可能也是完全平方数．
（众生表示赞同）

师：那么
[image: image48.wmf]n
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的表达式中整数的平方与项数
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存在着什么关系呢？
（学生对数学对象的认识存在着障碍时，教师应发挥主导作用，给学生以适当的启发和促进）
生6：（思考后回答）
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猜测
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师：非常完满的归纳，但猜想是否一定是正确的呢？
生6：不一定，必须要证明．因为是关于自然数
[image: image52.wmf]n

的命题，可利用数学归纳法证明．
（证明：略）

观察——归纳——猜测——证明是很好的发现数学命题的方法，但并不是每一题都用．学生已经学习过等差数列和等比数列的求和方法，当发现问题很难用以前学到的方法求解时，教师适当引导，顺水推舟，学生的思维马上被激活，寻找到了一条新的解决数学问题的途径，体会到了创新的乐趣和成功的喜悦．
3、 从特殊到一般，培养拓展能力：
【例3】如图所示，每一行的第一个数依次为1，3，5，…，
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（1）数字19在数表中出现几次？

（2）数字2005在数表中出现几次？

（3）第10行各数之和为多少？ 
此题是三角形数阵问题，学生很容易发现从第二行每一行都成公差为2的等差数，第
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，应是第10行的第一个数，又19出现在第4行的最后1个，所以总共出现7次．（2）同理可得，2005最后一次出现在第1003行，又首次出现在第335行上，所以总共出现669次．（3）易得第10行第1个数为19，共有
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基于更一般化的考虑，在教师引导下，学生提出以下问题，教师给予适当条件修正．
拓展1 记第
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行的第
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拓展2 
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a

在数阵中出现几次？

拓展3 求第
[image: image65.wmf]i

行的和，求第
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列的和．
深入地探究问题，将特殊的问题一般化，或在原有条件下提出新的问题，既能培养学生思维的发散性，又能通过主动探究，对问题的本质有更深刻的理解．这样对提高学生思维的广度，提升独立思考和研究能力大有益处．
4、 几点反思：

1． 教师要承认学生在教学活动的的主体地位，教师不应只是“传道、授业、解惑者”，更应成为学生的学习伙伴．但不能否定教师的作用，学生的数学思维不能自发形成，教师要起到适当引导的作用，教师引导的强弱会影响学生探究问题的深度和广度．
2． 培养学生的探究能力并不和接受性学习相矛盾．两者应该是互为补充，相辅相成．接受性学习注重科学性，逻辑性，知识容量大，知识重点突出，但学生处于被动的地位，过分强调接受性学习势必会造成死记硬背，思维僵化．探究性学习是学生主动“建构”的学习方式，更多地体现了问题性，开放性，实践性和发展性，有利于培养学生的创新能力，是应该大力倡导的学习方式．
3． 教师在教学中，不要去过分追求解题的技巧和题目的难度，而应当去关注能不能体现学生强烈的探究愿望；要为学生的探究活动提供必要的时间和空间，充分利用信息技术为学生的探究提供技术支撑；教师的教学活动要有利于促使学生从“学会数学”进而发展成为“会学数学”．
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