高中数学    圆锥曲线的统一定义
教材：苏教版《选修2-1》2.5（Page 51 —52）

                    江苏省泰州中学   宋健

1． 教材分析：

   《圆锥曲线的统一定义》是选修2-1（苏教版）2.5节的内容。教材对本章总体设计思路是“总—分—总”，即先从整体上认识圆锥曲线的概念,了解椭圆、双曲线和抛物线的内在关系，再运用方程思想分别研究椭圆、双曲线和抛物线的几何性质，进而通过统一定义从总体上进一步认识三种圆锥曲线的关系。最后在学生对直线、圆及圆锥曲线的感性认识的基础上建立曲线方程的概念,并用方程观点认识和研究曲线交点等问题。本节从抛物线的定义出发，创设问题情境，提出类比、猜想，得到圆锥曲线的统一定义，从更高的形式上揭示圆锥曲线之间内在的关系，使学生充分感受数学的内在的、和谐的美，并且通过对研究过程的反思，培养欣赏美、发现美的能力和意识，提高数学审美意识。

二．目标分析：
    鉴于以上对教材的分析及学生的实际情况，确定如下几个方面为本课的教学目标：

（一）知识和技能：
通过本节的学习，了解圆锥曲线的统一定义，掌握根据圆锥曲线的标准方程求准线方程的方法以及圆锥曲线的统一定义的简单应用。
（二）过程与方法
通过多媒体课件演示连续变化的圆锥曲线，让学生观察、类比、归纳自主总结得出圆锥曲线的统一定义，并能初步运用；

（三）情感与价值观

通过本节的学习，培养学生观察、猜想、归纳、推理的能力，感受圆锥曲线的统一美。 

三．教法分析：

教学重点：圆锥曲线统一定义的推导
教学难点：如何设出定直线方程（准线方程）
教学手段：多媒体辅助教学
教学方法：设置适当情景，观察发现、探究合作、启发引导
四．过程实录：
温故而知新

师：我们知道，平面内到一个定点
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的距离和到一条定直线
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的距离的比等于常数1的动点
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的轨迹是抛物线．

边说边在黑板上画出定点和定直线（如图）.
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    根据此定义，适当改变条件，你能提出哪些有意义的问题？
   （等待1分钟）
设计意图：由一个简单问题引出话题，激发学生学习兴趣，同时逐步解决本节的学习障碍。
生: (多名同学合作)

1. 若定点F在定直线l上，轨迹会是什么呢？
2. 平面内到两个定点F1、F2的距离相等的点的轨迹会是什么呢？
3. 平面内到两条定直线l1、l2的距离相等的点的轨迹会是什么呢？
4. 平面内到一个定点F和一条定直线l的(F不在l上)距离不相等的点的轨迹会是什么呢？
师：这些问题都挺有研究价值. 我们还可以提出其他一些问题，比如，将条件中的“在平面内”去掉，点的轨迹会是什么呢？这些问题请同学们课后研究一下，并与你的同伴互相交流各自的探究结果.
这节课我们一起来研究，当这个比值是一个不等于1的常数时，动点P的轨迹是什么曲线？
动手试一试
    师：（打开几何画板）当常数不等于1时，我们来看看它们的图像.
   [image: image77.wmf]22
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师生合作：学生说常数的数值，老师用几何画板画出对应的图像.
（学生有点想法了）
师：让常数自由变化，学生观察轨迹的变化（一分钟）
（学生的想法越来越清晰）
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设计意图：以抛物线的定义作为新知识的生长点，设计了用电脑实验探索的问题情境，让学生观察，为猜想的形成提供足够的感性认识基础.
师：通过刚才的观察，你看出了些什么？常数与对应的图形有什么样的关联？
生：可以看到当这个常数在（0,1）之间时，轨迹像椭圆，当这个常数大于1时，轨迹像双曲线。

师：一边肯定学生的回答一边板书.
合作探究
师：那么，当这个常数在（0，1）之间时，轨迹是不是椭圆，当这个常数大于1时，轨迹是不是双曲线呢？我们先研究这个常数在（0，1）之间时的情况. 
前面已经研究过椭圆，如果这个轨迹是椭圆的话，这个定点会是椭圆的什么，这个常数又是椭圆的什么量？

生：定点是椭圆的焦点，常数应该是椭圆的离心率. 
师：怎么说明轨迹是椭圆呢？
生：一是回到定义，也可以看看满足条件的动点P的轨迹方程，如果它是椭圆的标准方程，就可以证明猜想成立.
设计意图：一步步把学生思维从感性引向理性.
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师：那么，怎样建系来研究P点的轨迹呢？

生：以过点F且垂直于定直线的直线为x轴，取O点，使

点F的坐标为
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，建立直角坐标系（如图），点P的坐标设

为
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师：很好，定直线的方程应该是什么呢？

（学生思考，并尝试计算）

生：P可以取特殊点（比如右顶点），可以求出定直线的方程为
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师：太棒了，有时研究特殊情形，会有意想不到的效果。
问题就变为：已知平面内点
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到定点
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的距离与它到定直线
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的距离的比是常数
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，求点
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的轨迹．

    （学生先在稿纸上尝试后回答，老师板书）
解：根据题意可得
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化简得
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令
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，上式可化为
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，这是椭圆的标准方程．

设计意图：让学生尝试问题解决的快乐，增强自信心。
小有成绩

结论1：当点P(x，y)到定点F(c,0)的距离与它到定直线
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的距离的比是常数
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时，点
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的轨迹是以焦点为
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，长轴、短轴分别为
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的椭圆，方程为
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，其中
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。这个常数就是椭圆的离心率
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师：我们来一起进一步认识一下（*）式：
（1）将（*）式变形，
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，说明，求椭圆上的点到焦点的距离，可以先转化为求此点到定直线
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的距离；又由
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，求椭圆上的点到定直线
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的距离，可以转化为求此点到焦点的距离；
进一步：（*）式可变形为：
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，从而，椭圆上的点到焦点的距离可由此点的横坐标求出；
（2）在推导椭圆的标准方程时,我们曾经得到这样一个式子：
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将其变形为
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，原来，“到定点距离与到定直线距离之比为定值”早就蕴

涵在其中。
再进一步

师：如果我们将条件（a＞c＞0）改为（c＞a＞0），点Ｐ的轨迹又发生如何变化呢？　　

学生思考，并很快类比得到
结论2：当点
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到定点
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的距离和它到定直线
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的距离的比是常数
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时，这个点的轨迹是双曲线，方程为
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（其中
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），这个常数就是双曲线的离心率．

设计意图：双曲线的类似命题由学生思考、发现，从而为引导学生建立圆锥曲线的统一定义奠定基础.
（教师引导学生共同来发现规律）

 渐入佳境

师:结论1、结论2，联想到抛物线的定义，你有什么想法？
（学生讨论）

生：圆锥曲线可以统一定义为：（老师板书）
平面内到一个定点
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和到一条定直线
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不在
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上）的距离的比等于常数
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的点的轨迹．

当
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时，它表示椭圆；

当
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当
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师：
[image: image52.wmf]e

是圆锥曲线的离心率，定点
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是圆锥曲线的焦点，定直线
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是圆锥曲线的准线．
小试牛刀
师：下面，我们对圆锥曲线的准线作一下探讨：

（1）椭圆和双曲线有几条准线?
（2）准线方程分别是什么？
生：根据图形的对称性可知，椭圆和双曲线都有两条准线，对于中心在原点，焦点在
[image: image55.wmf]x

轴上的椭圆或双曲线，与焦点
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对应的准线方程分别为
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师：如图，哪些线段的比是常数
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生：
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生(补充)：还有
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师：(强调对应性)，左顶点对应左准线，右顶点对应右准线.

设计意图：对于焦点在y轴上的圆锥曲线的准线方程，由对称性，学生在遇到这类问题时会很快解决问题，没有必要单独介绍。

师：今天我们一起学习了一些新知识，我有些迫不及待的想用这些知识了。
小菜一碟
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1．求下列曲线的焦点坐标和准线方程
生：自主完成
师：巡视释疑，提醒学生注意将方程先变成标准形式，对于焦点在y轴上的曲线的焦点坐标和准线方程，可类比焦点在y轴上的曲线的焦点坐标和准线方程。
设计意图：通过解题后的反思，增强学生的反思意识，有利于总结方法规律.
慢慢品尝
2．中心在原点，准线方程为
[image: image67.wmf]4
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，离心率为
[image: image68.wmf]2

1

的椭圆方程是              
生：自主完成
师：巡视释疑，先定方程形式（焦点位置），再解出基本量.
设计意图：学生自主完成，有利于学生对基础知识的掌握和增强学好本课内容的信心。

饕餮美食
3．已知 椭圆
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上一点P到左焦点的距离为
[image: image70.wmf]34
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，
（1）求P点到右准线的距离.
（2）求P点的坐标。
  生：尝试解决，并提出了两种解法
  师：总结这两种解法，强调转化思想和对应性
设计意图：1、2两题是与准线方程有关的问题，巩固重点；2、3两题以椭圆作为背景，这是因为江苏高考对椭圆的要求较高，对双曲线、抛物线的要求较低。

回味余香
师：这节课你有什么收获？
（留时间让学生畅谈在本节课中的体验、收获。）

生：回顾、总结，互相补充
师：通过本节课的学习，圆锥曲线在多方面达到和谐统一：方程(二次)、图形(平面截圆锥面所得)、统一定义、性质(焦点、准线、离心率、对称性等)、研究方法(内容、工具思想).
设计意图：圆锥曲线在多方面达到统一，对思想的提升，需要老师点出。
大显身手
布置课外作业：课本
[image: image71.wmf]51
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习题2.5第１题（填在课本上）

课本
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习题2.5第2题．

设计意图：回顾反思本课时所学知识，梳理巩固所学内容. 强化基本方法与技能训练，培养学生良好的学习习惯和品质，发现和弥补教学中的遗漏和不足。
五、板书设计：
	                           课题：§1.2.3   诱导公式

	
	


六、教学反思：
1.核心观点

培养学生的数学思维能力是数学教学的核心问题，让学生经历思想方法的形成过程，这是基本而重要的。在这节课的教学中，要特别注意引导学生学会运用类比、归纳、猜想等方法，突出培养学生的探究能力，让学生了解探究问题的一般过程：

提出问题      试一试       大胆猜测       小心求证       应用       总结提升

从而，领悟数学研究方法的模式化特点，感受理性思维的力量。
2.对教材的思考

新课程理念倡导教师，学生在课堂上一起生成发展的教学模式，体现“用教材教而不是教教材”的思想，注重师生间的互动。因此，用教材而不是教教材，要求教师能利用教材进行重新组合。课本的思考题和例一比较突然，不够自然。本节课通过（1）探求
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（2）剖析
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；（3）引申
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；（4）回归本质；这几个环节，让引入更自然. 这样的处理有别于传统教学的传授方法，更能增强学习的探究意识，

也与新课程的教学理念相吻合。

3. 现代化教学手段的运用
以多媒体为主的现代教育手段，可以有效的突破课堂教学时空的局限，弥补教材内容的单调、抽象等不足。本节课用电脑呈现随着离心率的连续变化，曲线的演变过程，大大激发学生的学习兴趣，有利于学生在教学重点难点上的突破，提高学生知识的吸收率。
统一定义





推导方程











o

















F1





F2





d





x











F





P




















y





M





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





d





例题板演区





PPT投影区








画图区





认识公式区




















D





C





B





A





Q





P





y





x





F1





F2





� EMBED Equation.DSMT4  ���常数1





d





P





F





O





















































PAGE  
1

_1226418806.unknown

_1369413634.unknown

_1369418892.unknown

_1369419168.unknown

_1369428274.unknown

_1369431397.unknown

_1369431504.unknown

_1369428288.unknown

_1369419471.unknown

_1369418970.unknown

_1369413945.unknown

_1369414568.unknown

_1369413723.unknown

_1353264501.unknown

_1369254946.unknown

_1369255044.unknown

_1369255098.unknown

_1369254991.unknown

_1353352226.unknown

_1353529784.unknown

_1353264781.unknown

_1257877702.unknown

_1352746690.unknown

_1352747119.unknown

_1257877744.unknown

_1319913358.unknown

_1257877727.unknown

_1226421727.unknown

_1226421778.unknown

_1226418839.unknown

_1226417762.unknown

_1226418168.unknown

_1226418755.unknown

_1226418776.unknown

_1226418786.unknown

_1226418381.unknown

_1226418430.unknown

_1226418631.unknown

_1226418674.unknown

_1226418594.unknown

_1226418263.unknown

_1226418291.unknown

_1226418365.unknown

_1226418230.unknown

_1226418082.unknown

_1226418124.unknown

_1226418136.unknown

_1226418116.unknown

_1226417878.unknown

_1226417925.unknown

_1226417805.unknown

_1226417161.unknown

_1226417465.unknown

_1226417717.unknown

_1226417730.unknown

_1226417499.unknown

_1226417397.unknown

_1226417417.unknown

_1226417195.unknown

_1226416959.unknown

_1226416985.unknown

_1226417108.unknown

_1226417041.unknown

_1226416969.unknown

_1226416906.unknown

_1226416933.unknown

_1226416888.unknown

