等差、等比数列的子数列探究

【教学目标】

经历等差数列与等比数列子数列的性质的研究过程，体验“归纳——猜想——论证”的数学发现的科学方法；体会从特殊到一般、类比等数学思想，获得数学发现与研究的乐趣。
【教学重点】

归纳-猜想-论证、从特殊到一般、类比等数学思想方法的体验与认识。    

【教学难点】

“归纳——猜想——论证”等数学数学思想方法的习得。
【教材分析】
前段时间，高三学生已经进行了数列的系统复习，掌握了等差、等比数列的定义与应用；学习了解决数列问题的“基本量法”、“类比”、“归纳、猜想、论证”等数学思想方法，本课主要通过等差、等比子数列的研究，强化数学的学习过程，加深对于数学本质的理解，规范解决数学问题的基本方法与要求，获得数学概念学习的新的体会。
【学情分析】
从学生的认知基础看，学生已经对于等差、等比数列有了较好的理解与认识，也能够开展对于数学新问题的学习与研究能力；从学生的思维发展看，高三学生已经具备了一定的研究与学习有关新概念与新问题的能力。

【问题提出】

    在数列研究的过程中，等差数列与等比数列是两个十分重要的数列；我们已经研究了等差数列与等比数列的一些性质，这两节课，我们将研究了从等差及等比数列中取出部分的项，按原来的顺序组成的一个“子数列”所具有的性质；研究这些数列的的一般特征与规律。
观察下列数列，试写出一个符合前4项的通项公式，指出它们具有什么性质？
（1）
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（设计意图：学生通过从特殊到一般的归纳与猜测，获得各数列的通项公式；指出其一般特性；体验通项公式的猁过程，逐步获得子数列的概念。）

【问题探究】
1）教师提问：观察上述数列，从数列的项来看，他们间存在什么联系吗？

2）形成子数列定义：给定无穷数列
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中任取无穷多项，不改变它们在原来数列中的先后次序，得到新的数列
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称为数列
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 3）指出上述数列中子数列关系。
结论：任何一个无穷数列都存在无穷多个子数列。
问题一、数列
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研究：1、设
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4、数列
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的等差子数列。
    证明：略。

方法小结：
（1）只要首项不同，公差不同就可以确定不同的等差子数列。

（2）从具体的例子中小结出如何寻找等差子数列，以及子数列的公差和原数列的公差之间的关系，从而得出结论：

1） 等差数列中下标成等差数列（公差为k）的项仍然成等差数列。

2） 新的等差数列的公差等于原等差数列的公差的k倍。
（设计意图：研究问题的1以及2，在前面已经解决过，只是让学生通过复习，加深对于子数列的理解；问题3的解决，是为归纳猜想作必要的准备；问题的证明，是为了规范学生的表达形式。）

问题二、数列
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1、设
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4、数列
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方法小结：
（1）只要首项不同，公比不同就可以确定不同的等比子数列。

（2）从具体的例子中小结出如何寻找等比子数列，以及子数列的公比和原数列的公比之间的关系，从而得出结论：

1） 等比数列中下标成等差数列（公差为k）的项仍然成等比数列。

2） 新的等比数列的公比等于
[image: image47.wmf]k

q

。
（设计意图：学习类比的数学思想方法；进一步体会从特殊到一般，归纳——猜想——论证的数学思想方法。）
问题三、数列
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（自然数列是学生最容易想到的，除了自然数列之外，其他的数列不容易想到）

2、给出一个例子一起研究。

例题1：已知：等差数列
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（1） 写出
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（2） 猜想：①
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（3） 提问：这些猜想是否正确呢？

我们可以从两个方面进行思考：通过演绎推理证明猜想为真，或者找出反例说明此猜想为假，从而否定或修正此猜想。

（4） 学生分组证明猜想

（5） 引申：让学生找规律——以
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为公比的等比数列均是该等差数列的等比子数列

（6） 小结：归纳法是从特殊到一般的推理方法，而由此所作出的猜想是需要进一步证明的。从归纳猜想到论证的思维方法是我们研究数学问题常用的方法。

（7） 思考：对给定的等差数列可以构造出等比数列，不确定的等差数列中是否存在等比数列？

【方法总结】

1、“归纳——猜想——论证”是数学发现的方法，从特殊到一般的数学思想方法，是研究数学问题的常用方法；
2、研究性学习，是数学思维培养的重要手段；
3、合作学习方式，是研究性学习的有效途径。

【方法应用】

   思考1、 等比数列是否存在等差子数列？请举例说明，并研究一般规律。
思考2： 已知：数列
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思考3、数列
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